En busca del vacio...

Cecilia Gesuele | Maestra.

La tarea docente, sin duda esta llena de
desafios, motivaciones y obstaculos. Creemos
que mediante la bisqueda de respuestas a es-
tos obstaculos y apostando a una permanen-
te reflexién sobre ellos, no solo podremos
mejorar nuestras practicas, sino también opti-
mizar las propuestas hacia nuestros alumnos.

En esa busqueda, y mediante el intercam-
bio con otros, surge la siguiente propuesta de
trabajo. La misma se enmarca en un sexto afio,
el tema abordado fue ‘materia’, seleccionando
para comenzar a trabajar, su aspecto microscé-
pico. Se intentd, mediante la problematizacién
de situaciones (cotidianas en su mayoria), la
visualizacién, el analisis y la bisqueda de posi-
bles explicaciones a lo sucedido.

Para ello se comenzd indagando las dife-
rentes representaciones que los alumnos evi-
denciaban a la hora de explicar los fenéme-
nos que observaban.

La utilizacién del modelo corpuscular como
posibilitador de explicaciones se hizo presente
en la mayoria del grupo, denotandose diferen-
tes niveles de conceptualizacién. Sabfamos que
su abordaje nos permitirfa ingresar a un cam-
po de explicacién mayor, ya que implicaba y
nos permitia explicar aquello que no podiamos
“ver”, por ello continuamos presentando situa-
ciones donde era necesario seguir buscando
respuestas y explicaciones.

Se propuso, entonces, la siguiente pregun-
ta: ¢Qué sucede con el agua si la sometemos a
diferentes temperaturas?

Alli se intentd ver qué conceptualizacio-
nes tenfan los niflos sobre:
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El comportamiento del agua, caracteristi-
cas de la misma.

Para ello se les propuso trabajar con ella y se
les pregunté: ¢qué sucede con el agua al pasar
de 40° a 50°2; ¢y al pasar de 90° a 100°?

La representacién de lo que sucede con ella.
¢Por qué cambia?; ¢qué cambia?

La transferencia de energia, concepto que
también nos parecia de importancia a la
hora de explicar.

v

v

En todo momento se motivd al registro de
lo observado de manera libre en un cuaderno
destinado a ello.
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En la mayoria de los trabajos se pudo ver
la relacién establecida entre el aumento o dis-
minucién de temperatura y los cambios pro-
ducidos, aunque ello no podia ser claramente
explicado, “es el calor que hace que pase de




liguido a gaseoso”, “si la ponemos en la hela-
dera se solidifica, baja la temperatura®.

Por otra parte, en la mayoria de los alum-
nos se evidencié que el comportamiento de
los corptisculos variaba solamente al pasar de
un estado a otro, no dentro del mismo esta-
do. Ello nos llevé a trabajar con los diferentes
registros y representaciones de lo ocurrido,
intentando reflexionar en conjunto y repen-
sar lo explicitado.

sComo hacen para pasar de moverse poco
a moverse muchog, preguntd un nifo. Tienen
que empezar a moverse cada vez mds, dijo otro,
como cuando empieza a andar un juego en el
Parque Rodd, primero es mds lento y al final...

Para nosotros era importante que lograran
reflexionar sobre el comportamiento de los
corpusculos dentro del mismo estado, al va-
riar la temperatura. Por ello creimos oportu-
no avanzar un poco mdas acerca del compor-
tamiento de los corptsculos en el estado li-
quido, introduciendo otros liquidos; de esta
forma podriamos potenciar la reflexién sobre
las caracteristicas particulares de cada uno, a
pesar de encontrase en el mismo estado.

No todos necesitaban la misma tempera-
tura para evidenciar cambios. El agua, al lle-
gar a alrededor de 100°, pasaba de estado li-
quido a gaseoso, pero ¢ocurriria lo mismo con
otros liquidos?

Utilizando termémetros digitales toma-
mos temperaturas al pasar de estado liquido
a gaseoso del aceite y alcohol.

Alli trabajamos con algunas propiedades de
la materia como ser las temperaturas a las que
ocurre el cambio de estado (punto de fusién-
punto de ebullicién), la masa, la densidad; ya
que estas eran diferentes en cada sustancia.

Teniendo como modelo explicativo, el mo-
delo corpuscular, los niveles de explicacién fue-
ron creciendo en calidad. En esta instancia, los
alumnos relacionaban el calor (entendido como
energia en transito) con el comportamiento de
los corpusculos y la variacién de su movimien-
to (energia cinética) y atraccién (fuerza).

(D Se mueen mssu\ma3
a o Sciie “ Coetie &2
fpnte o EC.S@CEE .@.
E\ ol g da enewis =0

elden cohPfudn 5@ rheSean | 50
el ke ey

Es E&\J‘IL'Q 26 ETbe gamet,

| 5/

RS

Erpondn a2 \o sucedide

V(@1

[ |-§ &
st FES  MorNEre 80 - \,&j
\od Cogiftuley il
!
foyes n Svels \
'@5? Efendey AT 0% ticgrda \
ol patnule ] (clol Tramsqeseod \:‘Ir
E4%E mens? Busin, de arioocdn : .
erkie ey, 0—% cepikuc

]

=]

También se visualizaron avances en la for-
ma de observar y registrar, denotidndose una
mayor precisiéon y un andlisis detallado de lo
visto. Otros sentidos comenzaron a ser puestos
en juego a la hora de conocer lo que ocurria. Se
acordaron pautas y cédigos de registro.

Nos encontrabamos en una etapa donde
se evidenciaba claramente el dominio del
modelo corpuscular para dar respuesta.

Hasta aqui habfamos trabajado con sustan-
cias, intentando pensar lo ocurrido con ellas al
someterlas a diferentes temperaturas. Enton-
ces creimos oportuno proponerles pensar sobre
el comportamiento de los corpusculos al “mez-
clarse” con otros. ¢Cémo se comportarian?

Comenzamos, entonces, a proponer traba-
jos de mezclas. Nuestro objetivo era promo-
ver la reflexién sobre el comportamiento de
los corptsculos en esa “unién”, asi como el
andlisis de que, al mezclar dos o mas sustan-
cias, ciertas propiedades cambian.

Se les posibilité la manipulacién de dife-
rentes sustancias y sus mezclas.

Cuando se les preguntaba a los alumnos
qué pasaba, por ejemplo, al introducir el azi-
car al agua, ellos decian que estos se unian.
Los corpusculos del agua “se pegaban” a los
del azdcar. Los que no, cafan, por eso se veia
aztcar en el fondo. Realmente fue muy mo-
tivante ver cémo daban sus argumentos so-
bre lo ocurrido al revolver. ¢Qué provocaba
esta accién? ¢Qué sucedia con el azicar que
habia en el fondo?
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Ante las interrogantes: 3Y dénde se “ponen” los cor-
pusculos del aziicaré ;Qué hay entre los corpiisculos?, ‘aire’
fue la respuesta unanime.

El grupo lograba explicar, desde lo corpuscular, lo
sucedido; pero evidenciaba la idea de continuidad en la
materia, por lo tanto fue necesario repensar cémo abor-
dar la existencia de vacio entre los corpusculos.

Esto nos conducia directamente a la dificultosa ta-
rea de caminar hacia la conceptualizacién de la discon-
tinuidad de la materia.

Era, entonces, fundamental pensar situaciones don-
de apareciera la necesidad de preguntarse y reflexionar
sobre este “problema”.

Necesitabamos plantear situaciones donde este obs-
taculo pudiera ser detectado y pensado. A nivel docen-
te, la reflexién se basé en intentar dar cuenta de que si
existiese aire entre los corptisculos, al agregar otra sus-
tancia, la capacidad final deberia ser la suma de ambas
capacidades.

Por eso el camino a seguir fue proponerles activida-
des donde, utilizando mediciones, pudieran “ver” que
la capacidad final al mezclar el agua con el alcohol, no
es igual a la suma de las capacidades del agua y el alco-
hol utilizado, sino que es menor.

Eso les permitiria preguntarse: ¢dénde esta lo que falta?

Lo sorprendente fue ver cémo este “problema” que
realmente fue en contra de sus hipétesis previas, trajo
consigo la necesidad de ir en busca de respuestas. Fue
un verdadero desaffo. Con el correr de los dias, las res-
puestas posibles se hacian presentes.

Ya sé, dijo una nifia, “lo que falta” estd entre los
corpuisculos.

Pero... si alli ustedes dicen que hay aire,
contesté, scomo puede sersé

La idea de vacio se hizo presente de la mano
de una nifia cuya mam4 es profesora de qui-
mica, y debido a la insistencia de esta frente al
problema planteado, le dio respuesta.

La existencia de vacio entre los corpuscu-
los lograba dar respuesta al problema que te-
niamos y nos facilitaba un mayor grado de
explicacién frente a los fenémenos plantea-
dos. Eso nos permitié redimensionar el mo-
delo corpuscular.

Fue necesario, entonces, abordar un nuevo
significado para vacio.
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Al analizar el problema junto con otras
compafieras, gran sorpresa nos llevamos cuan-
do, a pesar de las metodologias puestas en jue-
go, de los recorridos realizados, de los nifios...,
las respuestas eran muy similares.

Pensamos, entre otros aspectos, que habia
un problema con la palabra “vacio”. En ge-
neral se usa como ausencia de, en los planos
macro y meso; pero en este caso debe signifi-
car ausencia entre y refiere al plano micro.
¢Cémo se relacionan estas acepciones? ¢Se
obstaculizan? Si consideramos su ensefianza
a nivel escolar, ¢una antecede a la otra?

«Los alumnos interpretan la materia como
continua vy estdtica frente a la vision dindmi-
ca de los modelos cientificos [...] se deberd
hacerles ver que existe una forma distinta de
interpretar el mundo, mds alld del conocimien-
to que nos proporcionan nuestros sentidos y el
sentido comiin...»' &

1 POZO, J. I.; GOMEZ CRESPO, M. A. en M. Benlloch (comp.) (2002): La educacién en ciencias: ideas para mejorar su practica.

Barcelona: Ed. Paidés Educador, p. 259.
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