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1. Introduccion

Con referencia a la Geometria en el marco del
programa escolar vigente: «Se propone un enfoque
didactico que enfatice la construccién de significa-
dos a través de la problematizacion del conocimiento
geométrico» (ANEP. CEP, 2009:66).

Es en este sentido que se focaliza en un tipo de
actividades, las construcciones, para explorar, ela-
borar conjeturas, extraer conclusiones y favorecer el
desarrollo de relaciones con las propiedades de los
objetos geométricos estudiados.

También sera necesario, a lo largo del ciclo es-
colar, introducir otro tipo de actividades que exijan
nuevos modos de hacer por parte del alumno. Asi,
las actividades de reproducir y reconocer, las que
favorecen la identificacion de propiedades, las de
descripcidn, las que ponen el foco en la explicacién y
en la fundamentacién con ideas matematicas seran
otras puertas de entrada a la conceptualizacién de
estos entes ideales que se constituyen en el objeto
de estudio de la Geometria.

Es justamente esta caracteristica de la disci-
plina la que exige la coordinacion y la interaccién
entre los distintos registros de representacion
semidtica.

2. ;Por qué trabajar en el marco de
una secuencia?

De acuerdo a lo explicitado por Agrasar y Che-
mello (2016), la secuencia como organizador didacti-
co debe habilitar al alumno al establecimiento de una
red de relaciones en torno a un contenido matemati-
co, en nuestro caso, geométrico.

Las autoras plantean que el disefio de secuen-
cias con unidad de sentido implica un conjunto de
problemas que se vinculan con relacion a la ense-
fianza de un contenido. Para ello es necesario pen-
sar en un proposito que oriente la eleccién y vaya
conectando las actividades en un recorrido que
pueda ser claramente especificado en términos de
lo ensefiado y lo aprendido. Una propuesta didac-
tica de calidad conlleva que los problemas —en los
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términos que menciona Charnay (1995)'- se enca-
denen formando secuencias didacticas que tienden
a tornar mas complejo, resignificar, transformar un
concepto.

3. El valor de las construcciones
en Geometria

«Por otro lado, el trabajo con actividades de
construccion de distintas representaciones de
las figuras, tanto planas como del espacio, y el
uso de diferentes instrumentos habilita a usar las
propiedades ya construidas y abre la posibilidad
de identificar, sobre las figuras en juego, otras
propiedades que hasta ahora no hayan emergi-
do. En este sentido, las construcciones pueden
ser una buena entrada al trabajo con las argu-
mentaciones y al caracter de necesidad de los
resultados de esas actividades de manera de
ir independizandolos de la experimentacion.»
(ANEP. CEIP. CACEEM, 2017¢:94)

>

Libro para el Maestro y Cuadernos
para hacer Matematica: nuevos
documentos que ponen en acto
una manera de considerar el
hacer matematico

La produccion de estos materiales fue realiza-
da considerando documentos curriculares como el
Programa de Educacion Inicial y Primaria (ANEP.
CEP, 2009) y el Documento Base de Anélisis Cu-
rricular (ANEP. CEIP, 2016). Los libros para el
maestro y los cuadernos de los alumnos van en
concordancia con la idea de trabajo en ciclos que
sostiene el CEIP y al tomar como base los docu-
mentos mencionados, los contenidos matematicos
se encuentran en relacién con los Perfiles de Egre-
so de Tercero y Sexto de Primaria.

Estos materiales no estan pensados en términos
de secuencias, sino que estan formulados a partir
de “familias de problemas” que combinan los perfi-
les de egreso por cada eje del area a desarrollar y
teniendo en cuenta el aspecto del contenido que se
profundiza en cada caso. Ello le permitira al maestro
agregar, modificar, cambiar el orden de las activida-
des construyendo secuencias ajustadas de acuerdo

" Debe ser comprendido por todos los alumnos, permitir el empleo de los
conocimientos anteriores, pero ofrecer una resistencia suficiente para llevar
al alumno a hacer evolucionar los conocimientos anteriores constituyéndose
en un desafio intelectual. Finalmente es deseable que la validacion no esté a
cargo del docente, sino de la situacién misma (cf. Charnay, 1995).
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a los recorridos de los distintos grupos y a las carac-
teristicas de esa comunidad de aprendizaje.

5. Una secuencia posible, atravesada
por construcciones de figuras

del espacio

La idea de las construcciones a partir de un con-
junto de datos no es mostrar en la pizarra para que
los alumnos “reproduzcan lo mismo”. En ese caso, la
actividad cognitiva del alumno quedaria reducida a
reproducir lo hecho y a no poner en juego las propie-
dades que cumplen las figuras.

Las actividades de construccion son una buena
excusa para continuar profundizando las propie-
dades de las figuras del espacio, favoreciendo un
vinculo con los otros perfiles.

Se atendera a la inclusion de actividades cuya
respuesta es unica y de otras de respuesta multiple
para introducir y poder concluir que no siempre los
problemas tienen solucion o la misma es una sola.

La lectura y la escritura en matemética son habi-
lidades que se desarrollan y fortalecen a lo largo de
las actividades de construccion, ya que habilitar el
registro de las etapas transitadas favorece guardar
memoria de lo hecho y discutir las propiedades que
validan cada paso.

Articular los problemas a lo largo de la secuen-
cia obliga a ir variando algunos aspectos y dejan-
do otros fijos. Para ello, las variables didacticas
juegan un papel fundamental. «Las variables cuyo
cambio exige que el alumno modifique las relacio-
nes que pone en juego en su interaccion con la
situacion se llaman, en la teoria, variables didacti-
cas.» (Sadovsky, s/f:6)

5.1. Propdsito de la secuencia
Abordar la diferenciacion entre prismas y pirami-
des a partir de actividades de construccion.

5.2. Contenidos ligados a perfiles

Relaciones entre poliedros (prismas y pirdmi-
des). Distintas representaciones de prismas y pira-
mides. Leer y escribir en matematica.
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Las construcciones en Geometria

5.3. Desarrollo de las actividades

Actividad 1

KIOSCO DE
FIGURAS

J___“
Pory san. sohois en o kosog: ‘l I l ' ’

iiCuh gura my positls wemar con eatmi caran?

Fuente: ANEP. CEIP. CACEEM (2017a:72)

Responde al perfil “construir o copiar figuras a
partir de propiedades”.

Objetivo-contenido: Caras de los prismas rectos.

Se podria incorporar una nueva actividad me-
diante la introduccion de variables didacticas que
permitan avanzar en las relaciones entre prismas y
piramides, siempre sosteniendo el trabajo con pro-
piedades de las caras.

Actividad 2

Lechuza quiere modificar la figura que armo
Lucia y obtener una piramide pentagonal recta.
¢ Qué figuras debe devolver y cuales pediren el
kiosco? Anotalo. Puedes comprobarlo armando
la nueva figura usando bolitas de plastilina.

Objetivo-contenido: Relacion entre la forma de
las caras de prismas y piramides. Relacion cara-aris-
ta: cada arista de la/s base/s concurre con una lateral.

Se habilita la validacién desde la consigna me-
diante la construccién efectiva de la piramide a partir
de las figuras canjeadas en el kiosco. Bajo estas con-
diciones, el trabajo es de corte exploratorio pensan-
do en alumnos de tercer o cuarto grado, habilitando
la construccion de conjeturas que pueden ser discu-
tidas y guardando memoria de las mismas a partir de
los registros de los nifios previos a la construccion.

Actividad 3

Actividad adaptada de ANEP. CEIP. CACEEM (2017a:73)

¢ Qué huellas dejé este prisma?

Objetivo-contenido: Propiedades de las caras y
de las caras laterales. Escribir y leer en matematica
(distintos registros de representacion).

Aqui se plantea reinvertir lo construido en la Activi-
dad 2 en cuanto a que las caras laterales deben “en-
cajar” en las aristas de la base en prismas y piramides.

Es oportuno introducir variables de acuerdo al re-
corrido del grupo o de algunos alumnos en particular,
para favorecer que todos puedan abordar el proble-
ma: permitir manipular el modelo sélido, alejarlo para
que tan solo puedan visualizarlo, habilitar el recorta-
do de las caras para manipular y validar solo desde
lo empirico o exigir, ademas, la produccion de un tex-
to (que puede ser en lenguaje natural y/o apoyado
en una representacion figural) que dé cuenta de las
razones que consideraron para seleccionar el grupo
de figuras solicitado.

Actividad 4 - -
7 [_[_'"‘“T"T ) - |

//\\ .//\\ If/\\l | IIAI |
a b A 4

Junio 2019 | QUEHACER EDUCATIVO | 73

MATEMATICO

o
-—
<
Q0
£
o
o
<
o
(&)
)
©
38}
L
<<

e




MATEMATICO

[e]
-—
o
Q0
£
(&
o
<
o
o
K}
©
10}
L
<<

z

Analiza estos desarrollos planos.

Arma el prisma representado con elllos
desarrollo/s que lo permitan. Explica las razo-
nes por las cuales algunos desarrollos no ad-
miten la construccion.

Objetivo-contenido: Prismas, desarrollos pla-
nos, vértices y aristas. Escribir en matemética.

La actividad exige la lectura en dos registros
diferentes de representacion figural: los desarrollos
planos puestos en correspondencia con las repre-
sentaciones planas en perspectiva de los prismas.

El docente puede optar por ofrecer las represen-
taciones solidas, las cascaras de los prismas o de-
jarlos disponibles para quienes necesiten consultar
otra representacion que aporte mas informacion. Es-
tas representaciones en perspectiva ocultan caras,
aristas y vértices, por tanto el trabajo intelectual del
alumno se ve incrementado. De manera analoga, los
desarrollos planos ofrecen informacion acerca del
numero de aristas y vértices que no es veraz (hay
lados que constituyen una sola arista y vértices que
al construir la figura componen uno solo).

Desde la gestion es importante habilitar una ins-
tancia de puesta en comin para confrontar aquellas
explicaciones que el docente seleccione, con el fin de
ir construyendo algunas propiedades de las caras de
los prismas: las caras laterales de los prismas son po-
ligonos, una cara es base si existe una cara paralela e
igual ella y las restantes son paralelogramos, hay pris-
mas que tienen tres pares de bases (paralelepipedo).

Actividad 5

DEL ESPACIO AL PLANO ¥ DEL PLAND AL ESPACIO

1) sl o sl g lon modicon d-agadon CEmeAEoACie 0 SOMEICONden B UM prAmEGe de Ease
CuseFeils? Expib s i se0am 0T,

Fuente: ANEP. CEIP. CACEEM (2017b:14)
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Objetivo-contenido: Desarrollos planos en pris-
mas y piramides.

La actividad pone el foco en las caras, a la vez
que favorece construir las relaciones entre vértices
y aristas “repetidas” en los desarrollos. Otro asunto
a discutir a propdsito de la actividad es la ubicacion
conveniente de las caras en el plano para generar la
cascara por plegado.

Es una actividad que permite tender puentes y
vincularla con el trabajo con esqueletos abordado en
el Primer Ciclo.

Una variable didactica conveniente seria contar
con los desarrollos ampliados disponibles en cartu-
lina, ya que algunos de ellos ofreceran un grado de
complejidad que requerird que los alumnos vuelvan
sobre las validaciones empiricas.

Actividad 6

4

Fuente: ANEP. CEIP. CACEEM (2017b:14)

Para armar esta piramide, ¢ cuantas bolitas de
plastilina y cuantas varillas necesitarias?

Objetivo-contenido: Piramide, aristas y vértices.

Esta actividad permite articular lo trabajado con
desarrollos planos de piramides y confrontarlo con
otra representacion; en este caso, esqueletos. Se
va a evidenciar que hay aristas que son “a la vez”
laterales y de la base, lo mismo ocurre con algunos
de los vértices que se reiteran en el desarrollo para
constituirse luego en uno solo.

Pensar qué representa cada varilla y cada es-
ferita con respecto a la piramide permite poner en
relacién plano y espacio, y tejer nexos entre las pro-
piedades de las figuras del plano y las del espacio.
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Actividad 72 o
O
=
Si fuera una pirdmide de base pentagonal, s
¢cuantos palitos y bolitas necesitarias? E
=
Objetivo-contenido: Relacion entre nimero de o
aristas de la base, aristas laterales y aristas totales. "qc';
Relacién entre nimero de vértices de la base y vérti- =
ces totales en piramides. 'g
Esta actividad extiende lo trabajado en la Activi- S
dad 6 y permite extrapolar el conocimiento a otras o
piramides. Es una invitacion a la generalizacion. 3
5
Actividad 8 "<C
AF Aistas 4 - Eltotalde
- Dos bases ngtse?;:aass laterales i Elrits(:?slg: : vértices
iguales y son iguales y mltiolo - menos 1es
paralelas ' rectanaulos . paralelas deg -~ igualalos -
4 gulos . entre si E delabase
g‘ 3 E“ a4k 'ﬂ F E E‘Dos caras
Eltotal de : : laterales
g Aristas ]
vértices es conse-
Una base el doble de tarales ng 1res pares - cutivas .
osdela  f Poracias G F debases 8 E gereminan Desarrollo del juego: Cada grupo mezcla las
‘ base wadse © farjetas y se reparten cuatro a cada jugador. El ju-
| ] — | ] . gador analiza sus tarjetas y dibuja a mano alzada
F | 3 | ﬂ F e ﬂ F =) M unasola figura que cumpla con la mayor cantidad
E 5 . Ul 3 . . . o oe s
B || BOER S8 4] ericees || wrice | posible de propiedades de las tarjetas que recibio.
?rfl';fzgf;' igual a los laterales 1 | Jjg‘frfsfjs e 4 Cuando muestra la figura dibujada al resto del grupo,
delabase § b 4e/abase 4§ viangulares § £ g, abesey | | arsas | siestos acuerdan en que es valida, obtiene un punto
- una lateral . lalerales - . .
| _— ke il il B PO cada Farjeta _temda en E:uc?nta.. . ‘
raraarrmarTT— Fa o & | Consideraciones d'ldactlcas. Esteljuego permi-
1 oosis JF Porcaca AF ari‘;taas & | tevolversobre las propiedades construidas y poner-
Porlomenos | | vértcesson | | Yericedeld 4 | Tlenepor 8k S’ jag en relacion con un tipo de representacion figural
- tres caras son vértices de j baseexisto g g o menos coincide " . P
el 1F || unaarsta 4 F frescaras | | que el alumno elija. Como variable se podria incor-
paralelogramos alguna de ateral y  friangulares con as . . s
q§ lstases AE ioversa f B ; ansias porar la posibilidad de retirar el cuerpo indicado de la

-~ laterales

| "— “ew— ) “S— ] S—— | i caja de cuerpos para tenerlo disponible al momento

de hacer la representacion (se consideran validos di-

bujos en el plano de los cuerpos, desarrollos planos,
iA dibujar figuras! etc.). Todas son representaciones figurales que los
alumnos deberan poner en dialogo con las propieda-

Materiales: Veinte tarjetas como las que se des expresadas en las tarjetas.
muestran en el grafico, papel liso y lapiz. Es admisible incorporar un secretario por equi-
Organizacion de la clase: Grupos de cuatro po a efectos de que lleve un registro de las figuras
integrantes. construidas y las propiedades que fueron aceptadas

para dicha figura, de manera de tener un repertorio
de propiedades que luego se pondra a discusion en
la clase y oficiara como “ayuda memoria” ademas de
abrir la posibilidad de ir ampliando ese registro en
2 Actividad adaptada de ANEP. GEIP. CACEEM (2017b:15) nuevas instancias de juego.
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Evaluacion

Las construcciones en Geometria

IDEA MATEMATICA

EXPLICACION

A) Algunos prismas tienen tres pares de bases.

B) Para construir una piramide necesito por lo
menos cuatro caras.

C) En prismas y piramides, dos caras laterales
cualesquiera determinan una arista lateral.

D) Todos los prismas y las pirdmides tienen un
numero par de vertices.

las aristas de la base.

E) El total de aristas de una piramide es el triple de

¢, Es verdadero o es falso? Explica en cada caso en qué te basas. Puedes dibujar,
escribir... En las filas F y G escribe otras propiedades de los poliedros estudiados,
indica si son verdaderas o falsas y explica tu respuesta.
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