MENCION

Concurso de Trabajos Pedagdgico-Didacticos
de la Revista QUEHACER EDUCATIVO, 2016

«La irrupcion de la nuevas tecnologias nos obliga
a educar a los nifios de una manera distinta.»
Gardner (2011)"

Lo que se explicita a continuacion tiene su origen
en un proyecto de ensefianza desarrollado para la
construccion de una maqueta, en la cual se evidencia-
ran las formas geométricas visibles en la ciudad. Este
proyecto, implementado en un grupo multigrado desde
Inicial Cinco afios a Sexto grado, integré secuencias
desde lo l6gico matemético y secuencias desde el len-
guaje de programacion.

El desafio docente de la secuencia fue que los
alumnos conceptualizaran la nocion de cuerpos geomé-
tricos, buscando su construccidn por medio del uso de
la actividad “TortugArte” que ofrece la XO.

Para poder llegar al objetivo ultimo fue necesario
transitar por una serie de actividades que integraran
al multigrado v al recorrido didactico que pudiera rea-
lizarse a partir del curriculo prescripto, fundamentar
la secuencia de ensefianza desde el area a desarro-
llarse e integrar el lenguaje de programacion para
poder orientar al alumno en la construccion de sus
aprendizajes.

" En entrevista de Eduard Punset con motivo de la entrega a Howard
Gardner del premio Principe de Asturias de Ciencias Sociales. En linea:
http://www.rtve.es/television/20111209/inteligencias-multiples-educacion-
personalizada/480968.shtml
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El descubrimiento y la exploracién de la Geometria
a lo largo de todo el ciclo escolar es uno de los desa-
fios més interesantes que se le presentan al nifio y al
docente, més cuando puede ser abordada y anclada en
el uso de las TIC.

Se ftrabajan conocimientos espaciales y conoci-
mientos geométricos: los conocimientos espaciales se
aprenden en forma espontanea por las interacciones
con el entorno; en cambio, los conocimientos geométri-
cos deben ser objeto de ensefianza, no hay aprendiza-
je espontaneo de la Geometria.

Ambos conocimientos, el espacial y el geométri-
co, dan lugar a diferentes tipos de problemas. Los
primeros se refieren al espacio sensible, al espacio
fisico, mientras que los geométricos se refieren a un
espacio ideal.

Asi planteado, pueden visualizarse dos ejes para
agrupar los contenidos de Geometria: uno que incluye
el trabajo con figuras planas y cuerpos, el otro que
toma las posiciones, orientaciones y desplazamientos
en el espacio.

Con relacion al primer eje, cuerpo corresponde a
figura tridimensional, donde existen relaciones entre fi-
guras planas y cuerpos. En este sentido, es resolviendo
problemas como los nifios van adquiriendo un dominio
del espacio, y van construyendo nociones geométricas
que les permitan controlar sus relaciones con el es-
pacio sensible. Los alumnos se apropian del espacio



geométrico por aproximaciones sucesivas, por lo cual
es necesario trabajar con diferentes tamafios de espa-
cios que determinaran las diferentes acciones que se
deban emprender para generar conceptualizaciones
diferentes.

Vinculado a lo anterior, deben proponerse activi-
dades en el mesoespacio, en el macroespacio, en el
microespacio, y también en el espacio que ofrece la
pantalla de la XO.

Es en este sentido, y atendiendo a los desafios
que implica ensefiar a partir del uso de las TIC, que
dentro del proyecto de ensefianza debi6 apelarse a
una secuencia de ensefianza-aprendizaje donde em-
plear la actividad “TortugArte” que ofrece la XO como
entorno de programacion grafico en el que se pueden
realizar pequefios programas y disefios con una tor-
tuga. Esta herramienta fue seleccionada por los co-
nocimientos matematicos que debe dominar el alum-
no para que la tortuga pueda seguir las instrucciones
o los comandos que se le den como si fuera un robot,
dibujando iméagenes y disefios en la pantalla que re-
presenta un plano cartesiano (sistema de referencia
conformado por rectas numéricas: una horizontal y
otra vertical, que se cortan en un determinado pun-
to; su finalidad es describir la posicién de puntos, los
cuales se encuentran representados por sus coorde-
nadas). La tortuga se mueve a partir de los coman-
dos que se encuentran con relacion a su posicion.

La tortuga puede avanzar tantos “pasos” como se
le indiquen y podra “girar” los grados sefialados. En
estos ejemplos, las TIC han favorecido fundamental-
mente los procesos de medicién y de trazado, lo que
genera muchas dificultades para los alumnos en el
papel por los margenes de error que naturalmente se
dan en los trazados. Por esta razdn se utilizan como
herramienta, para aminorar los riesgos de error. La
tecnologia como ambiente de aprendizaje requiere
otro nivel que exige busqueda, colaboracion, producir
y compartir conocimiento, etcétera.

Los contenidos de Geometria deben ayudar a los
alumnos a dominar sus relaciones con el espacio, a
representar y describir en forma racional el mundo que
los rodea y a estudiar los entes geométricos como mo-
delizaciones de esa realidad.

Con el fin de ejemplificar lo realizado sobre la base
de la temética planteada, se registra el recorrido didéc-
tico desarrollado a partir de contenidos programaticos
que permitieron que alumnos de diferentes edades cro-
nolégicas y distintos estilos de aprendizaje, se acerca-
ran al concepto de figuras en el espacio y figuras en el
plano, sus propiedades y sus relaciones. Se explicitan
algunas de las actividades realizadas.

Mediante la ejemplificaciéon de algunas activida-
des se ilustran las estrategias utilizadas para abordar
los conceptos de espacio y de Geometria. Asimis-
mo, se describen los recursos utilizados y la gestién
de clase realizada en funcion de la diversidad de
los alumnos, por medio del trabajo por niveles, en
rincones y por tutorias, autbnomo y mediado por el
docente o por los propios comparieros, atendiendo a
la Zona de Desarrollo Proximo (ZDP) propuesta por
L. S. Vygotski (1979).

Los objetivos que se persiguen con estas activida-
des son:
> Generar espacios aulicos que posibiliten la manipu-

lacion de los cuerpos geométricos.

» Clasificar cuerpos geométricos en poliedros y no
poliedros.

> Reconocer caracteristicas comunes en varios cuer-

pos geométricos.

Reconocer la condicion de regularidad en poliedros.

Analizar la relacion existente entre el nimero de la-

dos del poligono de la base con el numero de caras

de prismas y pirdmides.

> Analizar y realizar desarrollos planos.

> Reproducir cuerpos geométricos utilizando diferen-
tes recursos.

vy
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OCentes

~racticas

A

Clase Nivel Inicial Primer Nivel Segundo Nivel Tercer Nivel
Contenidos La composicion Los elementos Las relaciones en los El desarrollo de
de figuras con geométricos en poligonos. prismas y piramides.
poliedros y no los poliedros y Las relaciones de La construccion de
poliedros. no poliedros. planos y elementos poliedros regulares.
de las figuras.
El desarrollo de
paralelepipedos.
Actividades Clasificacion Desarrollo ;Cuantos desarrollos planos tendra el cubo?
de cuerpos plano de los ¢,Seran muchos 0 pocos?
geométricos. no poliedros. Andlisis de hexaminés: indicar cuales de ellos co-
Reconocerlos, rresponden al desarrollo plano del cubo y cudles
recortar y no. Argumentar.
armar para Tarea de extension para el Tercer Nivel: dibujar
verificar otros tres hexaminés diferentes de los anteriores,
hipotesis. que te permitan armar un cubo.

Trabajo en rincones atendiendo
a los diferentes niveles de
conceptualizacion

Unir con flechas las figuras que se
parecen a las formas de las caras
de los cuerpos geométricos. Asociar
los cuerpos geométricos con objetos
cotidianos.

Tarea de extension: unir cada cuer-
po con su desarrollo plano.

Agrupar todos los cuerpos que son poliedros.
¢Qué tuvieron en cuenta para realizar tal

clasificacion?

Registrar las caracteristicas de los mismos.
¢ Qué relacion existird entre el nimero de lados
del poligono de la base con el numero de caras

en prismas y piramides?

Dentro de un conjunto de desarro-
llos de cuerpos sélidos: prismas y pi-
ramides con distractores identificar
el cuerpo al cual refieren y colorear
las regiones poligonales necesarias
para la obtencion del cuerpo sélido.

Complejizar la
actividad anterior
retirando el apoyo
visual: cuerpo so6lido.

De acuerdo con la
imagen del poligono
que forma la base re-
gistrar cuantas caras
tiene cada prisma.
¢ Qué relacion existe
entre los vértices, las
aristas y las caras de
los poliedros?

Trabajar a partir de cajas de diferen-
tes formas y tamafios. Reconocer a
qué cuerpo geométrico se aseme-
jan. Indagacién: ;Cémo se veran
estas cajas si las abrimos por una
de sus aristas?

A partir de los
conocimientos
previos construye
un cubo que sera
utilizado como dado
en los juegos del

Reflexiona sobre qué
figura o figuras nece-
sitas para confeccio-
nar un dado que po-
sea forma poliédrica
y a su vez contenga

Hipotetizar por medio del dibujo. Primer Nivel. doce caras. Construye
Confrontar ideas por medio de un el dado.

hexamind.

Distribuir a cada nifio el desarrollo

de un cubo para recortar y armar.

Distribuir un prisma o una piramide Analizar estrategias
por alumno. T utilizadas para la
Apoyar la piramide sobre el suelo y u construccion de

marcar el contorno de la base. Rotar
el cuerpo sobre otra de sus caras y
volver a trazar el contorno.

Realizar la accion con cada cara.
Responder:  Qué figuras obtuviste?
¢ Cémo son esas figuras entre si?

un dodecaedro:
diferentes
posibilidades.
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Hasta aqui se ha fundamentado desde lo curricu-
larmente explicito. Pero como se dej6 entrever, la edu-
cacién actual esta transitando por un curriculo donde
el uso de la tecnologia se encuentra al servicio del
desarrollo del pensamiento formal y del pensamiento
l6gico-matematico fundamentalmente.

¢ Como hacer esto posible?

En el siglo XXI, los alumnos son constructores de
sus propios aprendizajes... el maestro, un organizador
de los mismos, poseedor de un conocimiento un poco
mas experto en cuanto a disciplinas tradicionales.

La propuesta del Plan Ceibal ha revolucionado las
formas del aprender y del ensenar.

Con el objetivo de utilizar la XO como recurso para
el aprendizaje y poniendo en practica los conocimien-
tos adquiridos hasta el momento, se les plantea a los
alumnos del Segundo y del Tercer Nivel que inicien la
exploracién para la realizacién del desarrollo plano de
un prisma, utilizando la actividad “TortugArte”.

En una primera instancia se deja la exploracion
abierta de la actividad, para que luego el maestro me-
die utilizando el lenguaje de la disciplina con interro-
gantes epistemolégicas y reflexivas que permitan al
alumno protocolizar en la computadora lo que habia
logrado obtener en el papel: desarrollo plano de cuer-
pos geométricos.

Una vez alcanzado el lenguaje 16gico-matemético
y programatico (en lo que a tecnologia se refiere) es
que se aventura a proponerles construir una maqueta
sobre una ciudad geométrica, analizando el significa-
do de la propuesta separando los vocablos ciudad y
geométrica. En el pizarrdn se listan los elementos que
hacen al concepto ciudad (Geografia) y de qué manera
se relacionan con la Geometria.

Aqui es valido destacar lo que Villella llama “be-
neficios del ordenador” ya que esta propuesta, con la

XO como recurso central, promovi6 el desarrollo de las
funciones cognitivas como la percepcion, la memoria,
la comprensidn, el interés, la atencion, la motivacién,
las estrategias de pensamiento y su interaccion entre
los alumnos de los diferentes grados.

Primer intento: prisma de base cuadrada

Este protocolo permitié el analisis de los errores
cometidos en cuanto al poligono de la base, dado que
existe una clara diferencia en la medida —pasos- ins-
truida a la tortuga para formar la base.

Segundo intento:
prisma de base cuadrada

La tortuga desea continuar su recorrido. Reescribir
protocolo.
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