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En la actualidad es preocupación de educa-
dores y de científi cos generar, a través de la en-
señanza de las ciencias, visiones comprensibles 
de los fenómenos y procesos de la naturaleza. 
Existe acuerdo en todos ellos acerca de que el 
pensamiento científi co es difícil de desarrollar y 
que las formas tradicionales de enseñanza, por 
lo general, han fallado en su tarea.

La investigación acerca de la enseñanza de 
las ciencias ha sugerido que la validez de las es-
trategias a usar al momento de crear situaciones 
didácticas va a depender de ciertas “condiciones” 
clave. En este artículo referido a la enseñanza de 
la Astronomía en el Segundo Nivel escolar, se 
pretende ejemplifi car cómo es posible tener en 
consideración una de estas condiciones: la im-
portancia del conocimiento epistemológico de la 
asignatura a enseñar. Esto supone tener algunas 
ideas fundamentales sobre cómo se estructura, 
cómo evoluciona y cómo se produce (Hammer, 
1994; citado por Campanario; Moya, 1999). 
Concepciones sobre la ciencia, que guardan re-
lación con el modo de organizar los contenidos 
y con una concepción de aprendizaje contraria a 
la memorización y al descubrimiento de conoci-
mientos, y más acorde a su construcción.

¿Qué Astronomía debemos enseñar? 
Acordamos con Gellon y otros (2005) en 

reconocer que la ciencia no se caracteriza solo 
por su método y por un cúmulo de saber produ-
cido, sino que también se trata de internalizar 
cuestiones más amplias que incluyen a la Epis-
temología y a la Historia de la Ciencia. Por 
otro lado, no podemos desconocer la importan-
cia de la Astronomía y de sus contribuciones a 
la sociedad y la cultura. Poner de relieve los 
méritos de esta ciencia y de sus métodos per-
mite introducir en el aula aspectos de la misma 
que son contenidos muy válidos de abordar. 
La Astronomía no solo ha sido una fuente de 
inspiración para la humanidad a lo largo de to-
dos los siglos y en todas las naciones, sino que 
además ha originado descubrimientos e inven-
ciones científi cas que han tenido repercusio-
nes en nuestra vida cotidiana. La Historia de 
la Ciencia ayuda a organizar la planifi cación y 
nos permite dar relevancia y sentido a determi-
nados contenidos. A modo de ejemplo, desde 
los calendarios de las primeras civilizaciones 
a los registros de «La Luna como satélite de la 
Tierra», su movimiento.

Una concepción de
Astronomía que orienta 
la organización de su 
enseñanza

Daniela Devincenzi | Maestra. Formadora de maestros en el Área de Ciencias Naturales. 
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A lo largo de la historia, la Astronomía dejó 
de ser descriptiva y se volvió explicativa. Abor-
dar este período de construcción de conocimien-
to científi co protagonizado por grandes leyes, 
principios y modelos explicativos permitirá con 
total pertinencia abordar contenidos de Astro-
nomía propuestos para el Tercer Nivel. Aquí, 
las teorías posibilitarán comprender la interac-
ción entre los astros y fenómenos astronómicos 
complejos como fases de la Luna, estaciones, 
mareas y eclipses.

Es preciso descargar los programas de cien-
cias de contenidos puramente conceptuales y 
prestar más atención a los aspectos metodológi-
cos, al estudio de la naturaleza del conocimien-
to científi co, a los procesos de construcción del 
mismo y a la relación ciencia-tecnología-socie-
dad (Gil, 1994; citado por Campanario; Moya, 
1999). Sostenemos que para lograr una verda-
dera comprensión del conocimiento científi co 
es indispensable saber cómo se adquiere ese co-
nocimiento. La construcción del conocimiento 
científi co en el aula debe refl ejar de alguna ma-
nera la construcción del conocimiento por parte 
de los investigadores profesionales (Gellon y 
otros, 2005).

En el siglo XVII, las luces y las sombras
indicando movimientos

Galileo Galilei, el genial italiano, realizó en-
tonces el primer dibujo más o menos detallado 
de la superfi cie de la Luna, que publicó en 1609 
en su libro Sidereus Nuncius (El mensajero de 
las estrellas).

Galileo dirigió su mirada, como no podía ser 
de otra manera, hacia nuestro satélite y fue ca-
paz de discernir la causa de los diferentes tonos 
de gris de su superfi cie, sus ojos vislumbraron 
por primera vez montañas, cráteres, llanuras. La 
Luna era muy parecida a la Tierra. Galileo de-
dujo la existencia de cráteres y llanuras a partir 
de patrones de luz y sombra que se podían ob-
servar desde la Tierra.

«Me preparé un tubo de plomo, en cuyos ex-
tremos adapté dos lentes, ambas planas por una 
parte, y por la otra, en cambio, una convexa y 
la otra cóncava. Acercando después el ojo a la 
cóncava, descubrí los objetos bastante grandes 
y próximos… 

Después de ella, observé repetidamente, con 
increíble deleite del ánimo, las estrellas, tanto fi jas 
como errantes, y vi tan gran cantidad de ellas…»



DIDÁCTICA y Prácticas Docentes

52 / QUEHACER EDUCATIVO / Agosto 2010

En la actualidad, luces que muestran
el fi n de la vida de una estrella

Los astrónomos se han preguntado por de-
cenios sobre los orígenes de los potentes esta-
llidos de rayos gamma de alta energía prove-
nientes de lejanas regiones del espacio. La úl-
tima supernova observada en nuestra galaxia 
hizo explosión en 1604: su brillo en el cielo 
nocturno rivalizó con el de Júpiter y asombró 
a Johannes Kepler, pionero de la astronomía 
moderna.

La sonda Swift, lanzada en 2004, examina 
el cielo en busca de estallidos de rayos gam-
ma. Cuando registra uno, gira sus telescopios 
hacia la fuente para obtener una posición pre-
cisa y detectar su posluminiscencia: el punto 
de luz que se demora en desaparecer y mar-
ca el sitio donde se originó el estallido. Swift 
también les envía una alerta a los astrónomos, 
quienes así pueden hacer una observación más 
detallada desde la Tierra, con telescopios más 
grandes. Los astrónomos habían ya estableci-
do una conexión entre un estallido y una su-
pernova, pero los datos aportados por Swift 
confi rman sus sospechas: un estallido de rayos 
gamma es el primer acto en el espectáculo de 
una estrella en explosión.

La preparación de situaciones didácticas 
constituye una tarea que diariamente asumimos 
los docentes. Esta actividad conlleva una pri-
mera instancia de planifi cación “macro”, en la 
que se da lugar a la elección de contenidos, la 
organización, la integración y secuenciación de 
los mismos, para luego diseñar a modo de plani-
fi cación “micro” las actividades de aula. 

Enfoque interdisciplinario
La concepción de ciencia también nos orien-

ta aquí. Una ciencia que pretende generar la 
comprensión y no tan solo la descripción de 
fenómenos astronómicos requiere integrar la 
mirada de otras áreas disciplinares. La planifi -
cación de la enseñanza debe elaborarse en torno 
a principios que explican y a las grandes cues-
tiones de estas áreas.

Al caracterizar astros como la Luna y el Sol 
nos preguntamos en este nivel escolar: ¿Por qué 
unos emiten radiación y otros no? ¿Por qué se 
mueven y cómo lo hacen? ¿Cómo se afectan unos 
a otros? ¿Qué son los fenómenos astronómicos? 
Como respuestas a estas preguntas surgen con-
ceptos de la Física y la Química aportando mi-
radas explicativas. Sabido es que los contenidos 
organizados de forma de redes interdisciplinares 
muestran un sistema de relaciones que favorecen 
su comprensión, y generan una disposición inte-
lectual positiva hacia su aprendizaje.

A continuación se presentan redes que or-
ganizan contenidos de Astronomía en tercer y 
cuarto grado escolar, con las correspondientes 
integraciones:
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Las estrategias de enseñanza se concretan 
en actividades de enseñanza, en las que se ges-
tiona información relevante en relación a estos 
conceptos priorizados, mediante procedimien-
tos pertinentes y en relación a propósitos pre-
viamente negociados.

En estas actividades, Gellon y otros (2005) 
sugieren contemplar aspectos empíricos y 
abstractos de la ciencia. Este autor expresa en 
relación al primer aspecto que toda vez que le 
damos prioridad a las palabras frente a las ob-
servaciones, violamos el aspecto empírico de la 
ciencia. Lo importante es comprender el con-
cepto y saber cómo fue construido a lo largo de 
la historia. 

¿Cuando favorecemos el aspecto empíri-
co? Lo favorecemos cuando las estrategias 
metodológicas están en relación al aprender a 
pensar, cuando proponemos una serie de ob-
servaciones directas o a través de simulaciones 
o de proyecciones de videos o de láminas, para 
después, al analizar los registros, construir el 
concepto buscado.

A modo de ejemplo: El movimiento aparente 
del Sol puede deducirse a través de la variación 
de las sombras de los objetos que ilumina; para 
ello, al medir sombras se debe atender a dos de 
sus características: sus tamaños y hacia dónde 
están dirigidas. También se puede comprender 
este movimiento al organizar simulaciones que 
lo representen.

En cuanto al aspecto abstracto de la ciencia, 
este autor sostiene: «El conocimiento científi -
co no es simplemente una descripción perfecta 
de las cosas y fenómenos que observamos. Las 
ideas más poderosas en ciencias son de carác-
ter abstracto e imaginario. Las teorías científi -
cas son construcciones muchas veces complejas 
que no derivan únicamente de la observación 
sino que son postuladas por actos de la ima-
ginación para explicar observaciones, es decir, 
para acomodar o dar sentido a fenómenos, si-
tuaciones o relaciones. Por ejemplo, los plane-
tas (en tanto mundos sólidos como la Tierra) 
fueron propuestos como parte de una construc-
ción teórica».

Podemos afi rmar que no es fácil comprender 
este aspecto de la ciencia, o al menos no guarda 
relación con ciertos haceres docentes como el 
de creer que es necesario “recorrer el barrio para 
conceptualizar otoño”. Otoño no se entiende 
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nada más que por las evidencias de color, estas 
tendrían que permitir inferir “cambios adaptati-
vos” (concepto disciplinar) que suceden en esta 
estación a ciertos árboles. 

Así como en las ciencias, ambos aspectos 
deberían convivir y ser desarrollados en toda 
secuencia de enseñanza, de construcción 
conceptual.

Propiciar el pensamiento científi co 
Para Melina Furman (2008), una ciencia que 

desarrolle habilidades de pensamiento requiere 
de la investigación como modelo de gestión de 
la información. Al investigar se da lugar a la re-
fl exión, imaginación, intuición, al juego y a la 
habilidad de preguntarse sistemática, creativa 
y juguetonamente, ante fenómenos del mundo 
natural poder imaginar cómo funcionan las co-
sas y ponerlas a prueba, pensar en otras explica-
ciones posibles y usar evidencias que sustenten 
nuestras ideas para debatir con otros.
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Muchas veces se sostiene la idea de que en 
clases de ciencias los niños no formulan hipó-
tesis ni preguntas que permitan generar una in-
vestigación o que habiliten procedimientos en 
busca de datos. Existe consenso en el discurso 
sobre la importancia de estas habilidades, esta 
se explicita, incluso, en grillas de evaluacio-
nes, pero: ¿se enseñan estas habilidades? ¿Se 
enseñan los procedimientos propios de las dis-
ciplinas en un enfoque que genere el pensar?; 
¿se enseña a diferenciar evidencias de inter-
pretaciones?; ¿se permite imaginar, inferir? 
¿Se alienta a confrontar datos, evidencias, a 
obtener conclusiones? 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




