Presentacion de la
Informacion estadistica

M. Laura Dodino | Magister. Sala de Matemética de los Institutos
Normales de Montevideo. PROYECTO “CON MATEMATICA Si PUEDO”.

En homenaje a la Prof.” Marita Gamio

«Estudiar es desocultar, es alcanzar la com-
prension mds exacta del objeto, es percibir sus
relaciones con los otros objetos. Implica que el
estudioso, sujeto del estudio, se arriesgue, se
aventure, sin lo cual no crea ni recrea.»

Paulo Freire (1994)

El objetivo de este trabajo es continuar con
el estudio de la Estadistica Descriptiva en la for-
macién de maestros con referencia a las formas
basicas de presentacion de la informacion.

Trataremos las caracteristicas de cada re-
presentacion, sus ventajas y desventajas, desta-
cando especialmente la relacion entre el tipo de
variable y la representacion grafica que se usa.

» Queremos destacar inicialmente un rasgo
esencial del andlisis estadistico: Busca des-
cribir propiedades de los conjuntos de da-
tos y no de cada dato en particular de forma
aislada, implicando una mirada global a la
distribucion.

Carmen Batanero (2000) destaca: «La idea
de representante de un conjunto de datos es
importante en las aplicaciones prdcticas, por
ejemplo, al comparar dos conjuntos de datos
respecto a una misma variable de interés. Como
indican Mokros y Russell (1995) hasta que los
nifios no conciben el conjunto de datos como

un todo, y no como un agregado de valores, no
podrdn comprender las ideas de resumen de los
datos o representante de los datos, que se refiere
al conjunto global y no a ninguno de sus valores
aislados .»

Presentacion de la informacion relevada

La forma en que se presenta la informacién
estadistica es importante bdsicamente por dos
razones: el andlisis de los datos es mas fécil de
hacer y nos permite poner la informacién a dis-
posicién de otras personas.

Podemos considerar cuatro formas bdsicas
de presentacion de la informacién:

1. Tabular
2. Grifica

3.  Numérica
4. Textual.

1. Presentacion tabular

Corresponde a una ordenacién sistemdtica
de datos en filas y columnas, de acuerdo a cri-
terios de clasificacion que interesen, utilizando
nimeros, de forma tal que:
> los datos puedan ser interpretados

rdpidamente
> se puedan extraer conclusiones y hacer

comparaciones.

Para ello se requiere completar la tabla o el
cuadro con titulos, notas que aclaren el signifi-
cado de los datos y su origen, faciliten la inter-
pretacién de la informacion.
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Un cuadro estd compuesto de un titulo, encabezado, columna matriz, y un cuerpo o contenido.
Se pueden agregar ademads notas preliminares y al pie, la fuente de informacién y el niimero de tabla
para facilitar su referencia.

Cuadro N° 1

Titulo DISTRIBUCION PORCENTUAL DE VIVIENDAS PARTICULARES POR
CONDICION DE OCUPACION, SEGUN DEPARTAMENTO*

Encabezado Departamento Ocupadas Desocupadas
Total Pais 81,7 18,3
Montevideo 90,5 9,5
Artigas 86,6 13,4
Canelones 78,7 21,3
Cerro Largo 81,1 18,9
Colonia 79,5 20,5
Durazno 81,7 18,3
Flores 834 16,6
Florida 79,9 20,1

Columna matriz Lavalleja 78,3 21,7
Maldonado 53,0 47,0
Paysandu 82,7 17,3
Rio Negro 82,3 17,7
Rivera 85,2 14,8
Rocha 56,5 435
Salto 86,5 13,5
San José 85,5 14,5

| Soriano 85,1 149 |

Tacuarembo 80,9 19,1
Treinta y Tres 80,1 19,9

* Corresponden a resultados preliminares de Censos 2011.
Fuente: http://www.ine.gub.uy/censos2011/adelantos_breves.html#viviendas (consultada 22/3/12)'

> El titulo debe dar idea del tipo de informa- Un titulo bien confeccionado debe decir:

cioén que contiene el cuadro, debe ser claro y 1. a qué refieren los datos

llamativo, y si se incluye en el informe mas 2. dénde se recogieron los datos, a qué lu-
de un cuadro es recomendable incluir un nd- gar corresponden

mero que lo identifique. 3. cudndo ocurrié6 el fenémeno al que se re-

En este caso, “Distribucién porcentual de fieren los datos.

viviendas particulares por condicién de ocu-

pacidn, seglin departamento”.

Por ejemplo, a partir de la informacién de la
fila destacada, podemos leer que en Soriano,
el 85,1% de las viviendas particulares estan
ocupadas y el 14,9% estdn desocupadas.

Encabezado/s, aparece/n en la primera fila,
que sigue al titulo en este caso, y se indican
aqui otras clasificaciones de los datos (otra
variable en este ejemplo, la condicion de
ocupacion de la vivienda que toma dos valo-
res: ocupadas y desocupadas.

" El Instituto Nacional de Estadistica aclara en dicha pagina: «Las cantidades que se presentan pueden verse modificadas en las préximas semanas una vez que:
(a) se analicen los datos recogidos que presentaron problemas de consistencia o que quedaron incompletos en el momento de la entrevista; (b) se incorporen a la
base de datos las planillas especiales de establecimientos de reclusion, hogares de guarda, hogares de ancianos, hospitales psiquiatricos, personas en situacion
de calle y en refugios, y aquellas utilizadas para agilizar el trabajo de campo durante las dos tltimas semanas de 2011».
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» La columna matriz es la primera columna
del cuadro (a la izquierda) y en ella aparece
la clasificacién principal de los datos; en este
caso, la distribucién de las viviendas parti-
culares por departamento.

» Las notas al pie generalmente se colocan

antes de la fuente y tienen como objetivo
hacer alguna aclaracién, observacién o
advertencia. Se ubica una sefial, * en este
caso, puede ser también un nimero, una
letra, y a continuacién el comentario. En
este ejemplo se indica que los datos corres-
ponden a resultados preliminares de Censos
2011, dando cuenta de que pueden cambiar
con el tiempo a medida que avance el pro-
cesamiento de los datos.
Cuando los datos que se presentan en el
cuadro no fueron obtenidos directamente
por quien confecciona el cuadro, se debe
indicar el origen de los mismos. Esto es un
principio ético asociado al trabajo estadis-
tico, que permite a los usuarios de esta in-
formacién evaluar la calidad de los datos de
base, hacer verificaciones y acceder even-
tualmente a los datos de base directamente.
La fuente debe contener los requisitos basi-
cos de una cita: autor, nombre de la publi-
cacion, editorial, fecha, nimero de cuadro
o pagina donde se encuentran los datos.
En nuestro ejemplo (Fuente: http://www.
ine.gub.uy/censos2011/adelantos_breves.
html#viviendas [consultada 22/3/12]) tam-
bién se indica la fecha de consulta conside-
rando la nota al pie de pégina.

» El cuerpo o contenido del cuadro lo cons-

tituyen los nimeros que aparecen en cada
casillero determinado por la columna matriz
y el encabezamiento. Dichos nimeros dan
cuenta de los datos estadisticos realmente
observados, y que luego son ordenados y
distribuidos de acuerdo a las caracteristicas
predeterminadas.
En este caso aparecen las frecuencias rela-
tivas expresadas en porcentajes, tal como lo
dice el titulo (distribucién porcentual); asi
podemos leer a partir de la primera fila del
contenido del cuadro que en nuestro pais el
81,7% de las viviendas particulares estdn
ocupadas.

Recordemos que la informacion cuantitati-
va bdsica corresponde a frecuencias absolutas
(provenientes directamente del recuento de da-
tos) y a la frecuencia relativa. Tiene interés a
veces agregar las frecuencias acumuladas.?

Desde el punto de vista de su disefio, se re-
comienda que el cuadro no sea ni muy ancho y
corto, ni muy largo y angosto.

Un buen cuadro nos permite responder las
preguntas: qué son los datos presentados;
dénde se recogieron; cudndo, cémo y bajo
qué criterios de clasificacion.

{Qué es un censo?
Segiin ] INE:

2.Presentacion grafica

«Una imagen vale mds que mil palabras»
(pero no mas que mil nimeros)

Los graficos son una de las formas mds usa-
das de presentacion de informacion estadistica y
ayudan a su andlisis. Las ideas presentadas son
en general entendidas con mayor rapidez que
las explicaciones numéricas, verbales o escri-
tas. Generalmente, los lectores no se saltean la
observacién de un gréfico atractivo y bien cons-
truido. Los graficos presentan mejor la idea en

2 Se llama frecuencia absoluta (f.a) de un valor de la variable a la cantidad de veces que apa-
rece, es producto del recuento de los datos. Se llama frecuencia relativa (f.r) de cada valor de
la variable al cociente entre su f.a y la cantidad total de datos recogidos, en general se muestra

en porcentajes.
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general, a expensas de los detalles, pues no aparecen o no
se destacan los nimeros exactos tal como se presentan en

un cuadro.
Es necesario considerar que:

» no presentan tanta informacién como una tabla, ya que
una gran variedad de informacién menoscaba la utili-

dad de un gréfico y

» presentan ademds cifras aproximadas, mientras que los
cuadros permiten la inclusién de los datos con toda la

exactitud que se desee.

Este tipo de presentacion es complementario
de la tabular, y por lo tanto no debe sustituir las
tablas que contienen la informacién bésica.

Un gréfico es un instrumento que presen-
ta datos numéricos por medio de cantidades
de magnitud, por ejemplo, longitudes, dreas,
volimenes.

Como las comparaciones son fundamental-
mente visuales, debe procurarse que los graficos
estén construidos de tal forma que no exageren
o disminuyan las tendencias de los datos, ya que
podria producirse que las conclusiones o deduc-
ciones del observador resulten distorsionadas.

Los gréficos tienen en comtn los siguientes
componentes estructurales (dpud Friel, Curcio y
Bright, 2001:126):

» Un marco que proporciona informacién
acerca de las medidas usadas y los datos me-
didos, y que estd formado por ejes, escalas,
marcas...

» Los especificadores que suelen ser lineas,
barras u otras marcas, que indican las rela-
ciones entre los datos representados.

» Las etiquetas que indican el tipo de medida
usada, los datos a los que se aplica esa medi-
da o el titulo del grafico.

» El fondo, que incluye los colores, la cuadri-
cula e imdgenes, sobre el que el gréfico pue-
de ser superpuesto.

Considerando estos componentes presenta-
mos algunos principios para construir un grafico
adecuado y atractivo que, a su vez, propicie una
interpretacion global correcta de la informacién
estadistica:
> Debe tener proporciones adecuadas, ni muy

ancho ni muy alto, pues pueden influir en la

percepcion del lector. Para el rectdngulo que
contiene al gréfico, una proporcién adecuada

entre su base y su altura puede serde 1,5a 1,
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por ejemplo, 15 cm de base y 10 cm de altu-
ra. Es conveniente también centrar el grafico
en la hoja o en el espacio donde se presente.

» Debe explicarse por si mismo. Debe tener
titulo; leyenda; escalas; referencias de colo-
res, por ejemplo; fuente.

» Debe incluir pocas series de datos, de lo
contrario puede volverse confuso.

> Las escalas utilizadas no deben desfigurar
los hechos o relaciones que se quieren mos-
trar, debiendo indicarse, por ejemplo, la base
0 (cero) para que sirva de punto de referen-
cia en el eje vertical y debe sefialarse con
claridad si se ha cortado la escala.

» Debe ser sencillo, facil de interpretar y ade-
cuado al tipo de datos que se quieren presen-
tar y al publico al cual va dirigido.

Tipos de graficos y su relacion con la variable

que se muestra
Es fundamental que el tipo de gréifico sea

coherente, por sus caracteristicas, con el tipo de
informacién o el objetivo que se persigue al re-
presentarla, de otra manera puede suceder que
la representacién gréfica se convierta en un ins-
trumento ineficaz, que produce mds confusién
que otra cosa, innecesaria o productora de ma-
las interpretaciones.

Haremos referencia a los gréficos: diagra-
mas circulares — diagramas de barras — histo-
gramas — pictogramas.

(Segiin el tipo de variable a representar
(cualitativa: nominal, ordinal; cuantitativa:
discreta, continua) hay por lo menos un grdfico
que se adecua mejor?

Recordemos que llamaremos:

» VALOR de una variable a cada uno de los
posibles estados con los que puede presen-
tarse dicha variable.

» DATO es el valor que toma la variable en cada
individuo de nuestra poblacién o muestra.
Valor y dato no son sinénimos. Por ejemplo,

una vivienda particular puede estar ocupada o

desocupada, estos son los dos valores en los que

puede presentarse la variable “estado de ocupa-
cién de una vivienda particular”, pero cuando
el censista realiza su trabajo de campo constata
que en el departamento de Soriano, en su capi-
tal Mercedes, la vivienda de la calle 18 de julio

478 se encuentra ocupada (dato). A un elemento

concreto de nuestra poblacién se le asigna un



estado especifico de la variable (ocupada). Cada

dato corresponde a un valor de la variable, pero

no necesariamente todo valor de la variable es
efectivamente un dato (esto ocurre especial-
mente para las variables cuantitativas).

En Censos 2011 se relevé el estado de ocu-
pacién de una vivienda particular determinada
por su direccién/ciudad/departamento y esto es
lo que se envia para conformar la matriz de da-
tos, que luego serd procesada.

Es necesario tener presente qué tipo de
comparaciones se pueden hacer con los datos,
segtin el tipo de variable a la que referencian,
pues esto determina también el tipo de gréfico
que mejor estd en sintonia con dicha naturaleza.

Dados dos datos, si estos son:

» nominales, solo podemos decir si estos dos
datos son iguales o diferentes (es decir, si
ambos pertenecen a la misma clase o a dos
clases diferentes);

» ordinales, podemos establecer si estos dos
datos son iguales o diferentes (Io mismo que
podemos hacer con los datos nominales) y
ademds podemos establecer un orden entre
los mismos (es decir que existe un cierto or-
den entre las clases);

» numéricos, correspondientes a variables dis-
cretas o continuas, podemos decidir si son
iguales o diferentes, en qué orden estdn y
ademads podemos realizar cdlculos con ellos,
esto dltimo implicard la obtencion de ciertos
pardmetros estadisticos como el promedio,
la mediana, etc.

A partir de estas consideraciones se estable-
ce la pertinencia del uso de cada tipo grifico a
utilizar segtin el tipo de variable que se quiere
representar.

Cuadro N° 2

Para una variable nominal, es decir, para
aquella que identifica un atributo o caracteris-
tica no medible de un individuo (no es posible
asignar un nimero-medida) y, por lo tanto, es-
tablece categorias o clases mutuamente exclu-
yentes y exhaustivas entre las que no existe un
orden, para relevar un dato se establecerd enton-
ces a cudl de las categorias pertenece el indivi-
duo. Cada respuesta del individuo (dato) debe
poder ser incluida en una de las clases definidas
y solamente en una.

Un gréfico circular representa la frecuencia
de cada clase usando una cantidad de superfi-
cie (en este caso, de una figura que es un sector
circular; el circulo queda dividido en tantos sec-
tores como valores diferentes tenga la variable,
y cada uno de los cuales tendrd una amplitud
proporcional a las frecuencias de los valores),
permitiendo asi la comparacién visual de las
frecuencias a partir de esas superficies.

Estos graficos no muestran valores en orden
lineal.

En general se utilizan, ademas, si la variable
estudiada tiene pocos valores distintos. Si los
sectores fueran muchos, la comparacién visual
se dificulta y puede ser mds conveniente usar
diagrama de barras.

Tengamos presente que para construir ma-
nualmente un diagrama circular, debemos
obtener el angulo al centro que determina
cada sector que, como ya dijimos, es propor-
cional a la frecuencia absoluta (o relativa)
correspondiente.

Ejemplo: el 100% de los datos corresponde
con 360° (medida del dngulo al centro comple-
to); asi, un valor de la variable que tenga una
frecuencia relativa de 25% debe representarse
con un dngulo al centro de 90°.

Debido a que la lectura del gréifico se basa
en hacer comparaciones proporcionales se re-

comienda, luego de haber calculado la

o s LT medida de la amplitud del dngulo al cen-
valores gue puede a utilizar .
tomar la variable tro correspondiente a cada valor de la va-
Nominal riable, que se representen los dngulos al
centro siguiendo su orden de amplitud,
Ordinal Tmh’"m”’ comenzando con el mayor, ubicando con-
malo, regular, buena, Grifico de bamas secutivamente los otros dngulos en senti-
muy buena, excelente do horario.
CUANTITATIVA | Discrela ﬁﬁﬁm hijos: Gréfico de Un grafico circular permite apreciar
o dicha proporcién y cudl de las categorias
Continua ) Estatur Hiskogrames es la mayor o como se relacionan entre
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ellas las diversas categorias (tamafio relativo de
cada una de las partes).

En cambio, los diagramas que utilizan ejes
cartesianos pueden destacar ademds de las cate-
gorias implicadas, el orden lineal de los valores
de la variable segtin algin criterio. Por ejem-
plo, en una variable ordinal como el nivel de
instruccion de las madres de alumnos de nivel 3
de Educacion Inicial ubicar, como primera cate-
goria, primaria incompleta, y siguiente primaria
completa, ciclo basico incompleto, ciclo basico
completo, etc., da cuenta de la cantidad de afios
de educacién formal recibidos.

Diagramas circulares

Veamos algunas propuestas para alumnos
escolares en las que aparecen representaciones
gréficas circulares.
A) El gréfico circular representa las cantidades
en % de algunas variedades de fruta vendida por
el sefior Silva durante el mes de abril de 2011
(manzanas, naranjas, kiwis y frutillas).

- (Cudl fue la variedad de fruta mds vendida?

- (Cudl fue la variedad de fruta menos vendi-
da? (fundamenta tu respuesta)

- Estima el porcentaje correspondiente a las
frutillas.

- Sumando el porcentaje de kiwis al porcenta-
je de ..., se obtiene una suma igual al porcen-
taje de ...

- Sabiendo que el grifico se refiere a un peso
total de 130 kg de fruta, estima el niimero de
kilos de cada variedad de fruta vendida.

Problema adaptado a partir de http://www.ajudaalunos.com/Quiz_mat/
percent_html/cloze_grafico.htm (consultada 23/3/12)
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B) ;Cudles son las lenguas mas habladas del
mundo?

Bchine

Fuente: http://lwww.saberespractico.com/ordenador/como-hacer-una-
grafica-circular-en-excel/ (consultada 23/3/12)

Este gréfico se construy6 usando Microsoft
Office Excel, a partir de una tabla que indicaba
los porcentajes correspondientes a cudntas per-
sonas del mundo hablan cada una de las 5 len-
guas mds habladas. Se construy6 una tabla en el
libro 1, y luego se abri6 la pestafia INSERTAR
para seleccionar dentro la opcion CIRCULAR.
Se eligi6 a continuacidn el gréfico circular 3D.
» Confecciona una tabla que pueda dar lugar

al grafico presentado.
» Fundamenta.

Nota complementaria para consideracion del docente:

Tabla original
IDIOMA FRECUENCIA RELATIVA
(%)
Chino 23,6
Inglés 11,3
Hindi 8,2
Espafiol 6,9
Ruso 47

C) La rueda de los alimentos

Fuente: http://mat7anoest.no.sapo.pt/ex1_pag21.html

Desearfamos construir un grafico similar a
este en nuestro cuaderno, que cumpliera con
todos las sugerencias de este articulo. Explica
c6mo lo realizarias.
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Diagramas de barras

Veamos diferentes tipos de diagramas de
barras.

A continuacion aparece un ejemplo de dia-
grama de barra compuesto, hay dos series de
datos que se representan, uno encima de otro para
cada departamento, que indican una distribucién
porcentual. Se consideran frecuencias relativas,
usando como unidad de referencia (100%) la can-
tidad de viviendas de cada departamento. Cada
barra, por lo tanto, tiene una altura de 100%, que
no en todos los casos corresponde a la misma
frecuencia absoluta. Con esta informacién, por
ejemplo, no podemos asegurar que las viviendas
desocupadas en Maldonado sean efectivamente
mas que las desocupadas en Montevideo. Para
afirmar eso deberfamos contar con mds infor-
macion: la cantidad de viviendas encuestadas en
cada uno de los departamentos. Aqui podemos
leer que en Maldonado la relacién de las vivien-
das ocupadas y las desocupadas es aproximada-
mente de 1 a 1,0 que la mitad de las viviendas de
Maldonado estdn desocupadas, que en Flores las
viviendas ocupadas son aproximadamente 4 ve-
ces mds que las desocupadas, o que por cada dos
viviendas desocupadas, hay 8 ocupadas.

‘II“II“"‘||‘|||I
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Famae 1 Ot vy
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Veamos otro ejemplo:

Preferencias deportivas de alumnos de 1er. aho
n

0 4
%5 <

10 +

s |

NE BN B ENeEN N
PR AV S SR AV
.

En el eje horizontal o de abscisas se representan los
datos o modalidades; en el eje vertical o de ordenadas
se representan las frecuencias de cada dato o modalidad.
Las frecuencias que en general se usan son las absolutas,
relativas y relativas acumuladas.

Conviene tomar en cuenta ciertas consideraciones al
momento de construir una representacion gréfica, con el
objetivo de que la informacién sea comunicada de la mane-
ra mds eficaz posible y sin distorsiones. Por ejemplo, para
aquellos graficos que usan ejes de coordenadas: el eje en el
que se representan las frecuencias de los datos (el vertical
o de las ordenadas usualmente) debe comenzar en cero (0),
pues de otra manera podrian darse impresiones erréneas al
comparar la longitud de las columnas, la posicién de los
puntos o las lineas que representan dichas frecuencias.

Fuente: http://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/matematicas/estadistica-
descriptiva-conceptos-generales/

En los diagramas de barras, la longitud de
los espacios que representan un valor de una
variable de tipo cuantitativa discreta debe ser
igual, asi como la distancia entre las barras.

Las barras no se tocan entre st lo que repre-
senta el hecho de que los valores de la varia-
ble son discretos para el caso de las variables
cuantitativas o clases disjuntas para las varia-
bles cualitativas ordinales.

Temperatura diana

85°F |
80°F |
5°F |
70°F |

Lun Mar Mié Jue Vie Sab Dom

Ejemplo de diagrama de barras simples.
Este grafico muestra las barras con longitudes
proporcionales a las cantidades de temperatura
que representan, pero es necesario observar que
se ha cortado la escala en el eje vertical sin in-
dicarlo explicitamente; la distancia entre el su-
puesto 0 del eje y el 70, es casi igual a la distan-
ciaentre el 70 y el 85. Su eje horizontal no tiene
una escala numérica, pero si pone en evidencia
el orden de los dias de la semana.

Fuente: http://www.mathematicsdictionary.com/spanish/vmd/fulliviverti-
calbargraph.htm
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Actividad para el lector:

El siguiente grafico muestra las compras de resmas de
papel para la impresora de la adscripcion del Instituto, du-
rante los primeros meses del afio 2007.

Febeery Mz Apr My

Lrtol]
Compras realizadas, 2007

Fuente: http:/javalangnullpointer.wordpress.com/2007/02/22/graficas-con-java/

Compras realizadas
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= W R AR w omow @

La secretaria informa que en el segundo trimestre del
afio se compré la misma cantidad de resmas que en el pri-
mer trimestre y fundamenta su respuesta basandose en
informacién que obtiene del gréfico. Detallar una posible
fundamentacién para su afirmacidn.
> Si se estd planificando el presupuesto para el segundo

semestre del afio, y se asume un aumento global del

60% con respecto al primer semestre, calcular el monto

anual total destinado a este rubro, suponiendo que cada

resma vale $ 240.

» Indicar si la siguiente proposicién es verdadera o falsa.

“Se gastd en el primer cuatrimestre la tercera parte del

monto total destinado a este rubro”. Argumentar.

Este diagrama de barras miiltiples permite comparar
dos o mds distribuciones estadisticas, pues las mismas se
representan en un mismo sistema de ejes.

Las barras de la misma serie se representan con el mis-
mo color y luego para cada categoria se pegan las barras.
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Histogramas

Este tipo de grifico se usa para variables
cuantitativas continuas o para aquellas cuanti-
tativas discretas que toman muchos valores dis-
tintos y su rango de variacién es muy grande;
por lo tanto se tratan como continuas. Para este
segundo caso se hace necesario agrupar los da-
tos recogidos en intervalos o clases.

Este tipo de grifico se realiza sobre un sis-
tema de coordenadas cartesianas de modo esen-
cialmente igual a los diagramas de barras. En el
eje abscisas se construyen unos rectingulos que
tienen por base la amplitud del intervalo, y por
altura, la frecuencia absoluta de cada intervalo
si estos son todos de la misma longitud. El drea
de cada rectangulo es proporcional a la frecuen-
cia de los valores representados. Los rectdngu-
los asi construidos estardn “pegados” pues los
intervalos son contiguos, lo que muestra la con-
tinuidad de los valores de la variable.

Por ejemplo, si queremos analizar los nime-
ros que han salido a la quiniela, en la pagina
aparece el siguiente cuadro:

@ LISTADD COMPLETD
DE LAS WVECES QUE HA SALIDO
CADA NUMERD (DEL 000 AL 98)
DESDE EL 174211997 a 2011
000 0ol oo 003 o4 D05 D06 DOT 0B 009
132 1M 16 86 114 121 127 1 122 1

o0 o1 o2 013 o4 s ME 0T B 08
132 13 140 13 1% 13 120 142 13 13

o200 o Q22 023 o4 028 02 03T 028 ode
143 118 120 103 149 113 116 130 135 124

o3 o ox2 033 oM 033 036 07 0 0dS
13 140 10 18 125 13z 128 m 140 130

40 D41 42 043 D44 D45 D46 D47 B M8
150 183 131 m 124 114 139 m 102 RLh]

050 051 052 053 054 055 056 05T 058 054
23 1 n2 123 13 132 133 1 e 198

060 01 OR2 063 D&4 065 066 D& 068 0d9
"r 18 120 153 115 137 e 11T 138 135

or0 oM om2 073 of4 076 0T OFF  OTE  0M@
120 1@ T 126 148 11 128 1M N2 @

080 0@1 Qa2 083 od4 085 0BG &7 OB 0d9
118 138 123 120 132 108 187 120 1E 1@

w0 0 0E: 093 o4 095 (98 09T 008 099
130 11 @8 12 110 1M 13 1@ 113 113

Fuente: http://www.labanca.com.uy/jkdocs/hm/hm_jue_est.html

Este listado tiene dos caracteristicas que no
hacen sencilla la manipulacién de la informa-
cidén asi como se presenta: el rango de variacién
de la variable es muy grande —del O al 99—y
la cantidad de datos recabados es mucha, pues
abarca un plazo de tiempo que va desde el afio
1997 hasta 2011.



Esto implica que si deseamos tener una ima-
gen mds simple de la distribucién de datos, se-
ria conveniente agruparlos por intervalos. Para
la construcciéon de histogramas se recomienda
usar entre 4 y 20 intervalos. Con muy pocos se
pierde mucha informacién, y con muchos se di-
ficulta la lectura y el andlisis de los datos. Te-
nemos que decidir entonces cudntos intervalos
construiremos: una posible opcién seria, consi-
derando la tabla de la que partimos (y teniendo
en cuenta nuestro SND), trabajar por decenas,
construyendo asi 10 intervalos o clases de igual
amplitud.

La nueva tabla con los datos agrupados es:

Nimares que salisron en la quinksla durante ol periode

1987-2011, por

Momeros  Intervalooclase  Cantidad do veces que salls
D al9 [0-10) 1227

10al 19 (1020 1327

20al 29 [20-30] 1252

30al39 [20-40) 1232

40 al 49 [40-50] 1273

50 al 59 [50-60] 1220

60 al 89 [B0-70) 1255

T0al 79 [70-80] 1272

80 al 89 ] 1251

90 al 99 [50-59] 1207

Observacion: La frecuencia del primer intervalo corresponde a
la suma de las frecuencias correspondientes a los primeros 10
numeros naturales de la tabla presentada originalmente.

Debemos recordar que al trabajar con inter-
valos se pierde informacién, cuantos menos in-
tervalos mas pérdida. Ahora, considerando solo
la informacién de la tabla de datos agrupados
no podremos asegurar si sali6 alguna vez el 78
o cudntas veces salid.

Para construirlo a mano, necesitamos co-
menzar representando en el eje de las abscisas el
rango de variacion de los valores de la variable
(el valor menor y el valor mayor de la variable)
y subdividir luego este segmento para represen-
tar los intervalos de clase definidos. Esencial-
mente, un histograma se construye como un dia-
grama de barras. Una diferencia fundamental es
que en los diagramas de barras, las frecuencias
de los valores de la variable estdn representadas
por la altura de la bartra, todas las cuales tienen
el mismo ancho y son equidistantes entre si. En
los histogramas, la frecuencia de cada intervalo
estd representada por el drea de la barra (estos
intervalos pueden tener diferentes longitudes),
y las barras quedan pegadas dando cuenta de la
continuidad de los valores de la variable.

Si se consideran intervalos de clase iguales
entre si, el drea de la barra solamente depende
de su altura, por lo que el histograma serfa si-
milar a un diagrama de barra. Sin embargo, si
los intervalos de clase son diferentes, el area de
la barra depende tanto de su altura como de su
ancho, y en este caso se requieren cdlculos espe-
ciales para hallar la altura de cada barra de ma-
nera que el drea de dicha barra sea proporcional
a la frecuencia de dicho intervalo.

Ejemplo:

Edad

En el gréifico se muestra la variable edad y
la frecuencia absoluta de cada intervalo. Las
edades oscilan entre 18 y 52 afios, por lo que
el rango de variacion de las edades es 34 afios,
cada intervalo es de 2 afios. Hay tres intervalos
que tienen frecuencia cero [44-46], [46-48] y
el siguiente. Existen 4 personas en el intervalo
[18-20] y 10 personas del grupo cuyas edades
oscilan entre 20 y 22 afios. En el eje de las abs-
cisas se han sefialado las marcas de cada clase.

El recuento de datos establecié que 1 perso-
na tenia 18 afios y 3 tenian 19 afios, este detalle
se ha perdido al establecer los intervalos, pues
aqui leemos que hay 4 personas cuyas edades
estdn incluidas en [18-20]. Sin ver la tabla y
solo “leyendo” el grifico no podemos asegurar
que en este grupo haya alguien que tenga 19
anos.

Fuente: http://www.fisterra.com/mbe/investiga/graficos/graficos.
asp#Figura 3 (consultada 10/5/12)
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Pictogramas

Son graficos con dibujos alusivos a la va-
riable que se estd estudiando y cuyo tamafio es
proporcional a las frecuencias que represen-
tan. La mayor frecuencia se identifica por la ma-
yor acumulacion de simbolos, o también se pue-
de variar el tamafio del dibujo de referencia. Los
pictogramas se emplean, sobre todo, para hacer
mas amigables y entendibles los informes es-
tadisticos. Es similar al diagrama de barras.

Por ejemplo, para nifios de nivel inicial, si
se quiere representar la cantidad de nifios que
cumplen afios segin el mes:

L=

m | B B e Don
| B e

Z | Fee Doo Don Bee Dee Koe

= | Bee Do oo Ton Koo
> | Eow Bew Bow

= | e oo Bew

o | e e

O | Bow Bon Bow

o | B
o | Bee Be Bon

O | Exe e S

>

Fuente: http://www.icarito.cl/enciclopedia/articulo/primer-ciclo-basico/matematica/
datos-y-azar/2009/12/56-8551-9-3-datos.shtml (consultada 23/3/12)

El simbolo é se usa para representar un
nifio que cumple afos, podemos leer que en di-
ciembre cumplen tres nifios de la clase.

En el siguiente caso se ha agrandado la fi-
gura de referencia, de tal forma que su altura
represente la frecuencia absoluta.

Vera wmd dr smpallrias e saprenerada

M= — — — — — ———— =

;o — — — — — — — —
M= = = = ==

434 (X

(ummdades
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Al realizar un grafico estadistico se han identifi-

cado los errores mds comunes.

P Eleccion incorrecta del tipo de grafico de
acuerdo al tipo de variable considerada (por
ejemplo, usar poligonos de frecuencias para
representar variables cualitativas).

» La eleccion inadecuada de las escalas de
representacion o su omision en alguno de
los ejes.

» No especificar el origen de los ejes de
coordenadas.

» Subdivision inadecuada de los ejes.

» No respetar las caracteristicas de cada tipo
de gréfico, por ejemplo, obtener un diagrama
de sectores en los que estos no son propor-
cionales a las frecuencias de las categorias.

3. Presentacion numérica

Definiremos algunas medidas numéricas
que se emplean habitualmente para describir
un conjunto de datos. Asumiremos que existen
dos medidas bdsicas para la descripcion de cual-
quier conjunto de datos: la identificacién de su
centro y su variabilidad.

Llamaremos “tendencia central” (Canavos,
1988:12) de un conjunto de datos a la disposi-
cién de estos para agruparse, ya sea alrededor
de un centro o de ciertos valores numéricos y
consideraremos como su “variabilidad” a la
dispersién de datos en el conjunto.

Consideraremos las tres medidas bésicas de
tendencia central: el promedio o media aritméti-
ca, la mediana y la moda.

Promedio es el nimero que se obtiene su-
mando todos los valores de la variable estadis-
tica (xi) multiplicados por su correspondiente
frecuencia (fi) y dividiendo esta suma por el
nimero de datos de la distribucion (n).



Promedio = (X +x,+X+....... +x )/n, siendo x,
cada dato obtenido de los n considerados

Teniendo en cuenta que todos los datos son
empleados para su célculo, el valor del prome-
dio puede afectarse desproporcionadamente de-
bido a la existencia de valores extremos en la
distribucion.

Ejemplo:

Datos:  6-10-12-20, su promedio es
(6+10+12+20)/4 = 12, si cambio solamente un
valor por otro mucho mayor, el promedio se
afecta mucho.

Datos nuevos: 6-10-12-100, su promedio es
(6+10+12+100)/4 = 32

Batanero (2000) cita la investigaciéon de
Strauss y Bichler (1988) donde se plantea que
un porcentaje importante de nifios de entre 8 y
12 afios eran capaces de comprender y aplicar
adecuadamente las siguientes propiedades del
promedio o media:

» es un valor comprendido entre los extremos
de la distribucion;

» es influenciado por los valores de cada uno
de los datos;

» no tiene por qué ser igual a uno de los valo-
res de los datos.

Sin embargo otras propiedades del promedio
les resultaban muy abstractas:

» la suma de las desviaciones de cada valor al
promedio es igual a cero;

» el valor obtenido del promedio de nimeros
enteros puede ser una fraccién, que no tenga
sentido en el contexto de los datos;

» hay que tener en cuenta los valores nulos en
el célculo del promedio;

» el promedio es representativo de los valores
promediados.

Batanero destaca que «la idea de promedio
no se puede comprender hasta tanto se visua-
lice el conjunto de datos como un todo y tam-
bién que la forma de presentacion de los datos
(tabla, grdfico, datos sin tabular) incide en la
dificultad de las tareas».

Mediana de un conjunto de datos es un nu-
mero para el cual, si se ordenan todos los datos
de la distribucién de manera creciente, la mitad
de estos es menor que ese nimero y la otra mi-
tad es mayor. Si la cantidad de datos de la dis-
tribucién es impar, la mediana es el dato que se
encuentra en la mitad del conjunto ordenado. Si
el nimero es par, se considera la mediana como
el promedio de los dos datos que se encuentran
a la mitad del conjunto ordenado.

Puesto que la mediana es un nimero que se
basa en el orden del conjunto de datos, la exis-
tencia de valores extremos no afectara su valor;
por lo tanto, si una distribucién tiene muchos
datos y contiene algunos valores extremos, la
mediana puede ser la medida de tendencia cen-
tral mds pertinente para describir dicho con-
junto. Se recomienda su uso en distribuciones
asimétricas.

Continuemos ahora considerando las series,
visto el promedio:

La serie 6-10-12-20 tiene promedio 12,y la
serie 6-10-12-100 tiene promedio 32, pero en
ambos casos la mediana es 11. Como ambas
series tienen una cantidad par, la mediana es,
en ambos casos, el promedio de los dos datos
centrales de la distribucién ordenada, es decir,
el promedio entre 10 y 12.

Para este ultimo caso seria un mejor repre-
sentante la mediana que el promedio; en cambio
para la serie 6-10-12-20 corresponderian tanto
el promedio como la mediana, véase también
que son valores muy similares.

Moda de un conjunto de datos es el valor de
la variable que tiene mayor frecuencia.

Existen casos en que la moda no aporta como
medida descriptiva, por ejemplo, en una distri-
bucién con pocos datos puede que no se repita
ninguno de ellos o que la frecuencia maxima se
encuentre compartida por dos o mds valores de
la variable. Sin embargo es la tnica medida de
tendencia central que se puede identificar para
variables cualitativas, pues solo tomamos en
cuenta la frecuencia de aparicion de los datos y
no los datos en si mismos. Las restantes medi-
das de tendencia central realizan cdlculos numé-
ricos con los datos.
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Otros errores en el calculo de promedio,
mediana y moda fueron descritos por Carvalho
(1998), citado por Batanero (2000), a partir
del andlisis de las producciones escritas de los
alumnos al resolver tareas estadisticas:

» Moda: tomar la mayor frecuencia absoluta.

» Mediana: considerar la distribucion de datos
sin ordenar identificando como mediana el
dato central de la distribucion, identificar la
mediana en la serie de frecuencias absolutas
ordenada en forma creciente, tomando el va-
lor central de dichas frecuencias absolutas,
error de cdlculo al obtener el promedio.

» Promedio: hallar el promedio de los valores
de las frecuencias, no tener en cuenta la fre-
cuencia absoluta de cada valor en el calculo
del promedio.

Variabilidad: medidas de dispersion dan
una nocidn del grado de apartamiento de los da-
tos respecto al valor central de la distribucion.
Los valores que toman estas medidas son posi-
tivos o cero, indicando el cero la maxima con-
centracion de los datos respecto de la medida de
tendencia central considerada que, en general,
es el promedio.

Una medida de variabilidad estd relacionada
al intervalo en el que se encuentran los datos de
una distribucién.

Llamaremos recorrido o rango R de los da-
tos de una distribucion a la diferencia entre el
dato mayor y el menor de la misma.

En general debe evitarse su uso cuando la
distribucién tiene valores relativamente ex-
tremos o cuando el conjunto de datos es muy
grande.

Nota: Las medidas m4s utiles de dispersion son
la varianza (el promedio del cuadrado de las
distancias entre cada dato y el promedio de to-
dos los datos) y la desviacion tipica o estdndar
(es el cuadrado de la varianza), que en este tra-
bajo no se desarrollarén.
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CuadroN° 3

Resumen

Tipo da
warisbla

Masninal Dano: Weerning, Clrosdariyaifco de Moda
masslng bamaipiciogrames

Dweinal Esteds da Grlifes da bares Moda
manbenimisnio
Lo o

Discrata Canidad de hijos: Grifico do bamea/piciogramas  Moda, medana,
0,412,156 1
VAFENZA, desvisckin
tipea
Contirun Estturn: 1,12 m, 1,3m,  Hislogramas Moda, medians,

128 m

lipea

4.Presentacion textual

En relacioén al gréfico (Cuadro N° 1), el Insti-
tuto Nacional de Estadistica destaca que «Mon-
tevideo es el departamento que mds viviendas
particulares ocupadas tiene con el 90,5%. Por
su parte Maldonado posee el mayor porcenta-
Jje nacional de viviendas desocupadas (47,0%),
debido a la presencia significativa de viviendas
de uso temporal, caracteristica de las zonas
balnearias».

Fuente: http://www.ine.gub.uy/censos2011/adelantos_breves.
html#viviendas (consultada 22/3/12)

Este tipo de presentacién aparece habitual-
mente en diarios y revistas.
Como ventajas podemos destacar que:
» generalmente se usan cuando los datos son
pocos;
> se pueden resaltar ciertas cifras individuales;
> se pueden explicar mejor ciertos aspectos;
> resultan muy apropiados cuando se quiere
presentar una cantidad limitada de informa-
cién en forma simple y atractiva.

Debemos considerar que no se puede incluir
mucha informacién cuantitativa, porque puede
generar confusion en los lectores.

Es necesario leer todo el texto para entender
qué es lo que se quiere explicar.

Veamos otro ejemplo usando informacién
extraida de Censos 2011.



DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR GRANDES GRUPOS DE EDAD, SEGUN

DEPARTAMENTO (%)

Departamento 0-14 15-34 35-64 B35 y mis
Total pais 219 203 9 139
Montevideo 191 03 83 153
Artigas 280 286 341 1.4
Canelones 230 289 355 126
Caro Largo 47 74 34,9 13,0
Colonla 214 22 B9 155
Durazno 245 283 3.8 135
Flores 225 266 359 151
Flanda 26 78 45 152
Lavaliefa 215 260 36,0 164
Maldonado 231 a1 35,5 11,4
Paysandd 280 281 e ] 131
Ria Negra 26.1 200 &1 1,8
Rivera 284 200 8 1.9
Rocha 225 268 35,8 151
Salto 280 05 ne 1,7
San Joak 29 203 34,8 131
Soriang 239 83 4.0 13,7
Tacuarembd 245 2re 48 127
Trainta y Tres 233 280 350 136

El cuadro anterior se acompaifia de los si-
guientes textos:

«Al observar la distribucion de la poblacion
por grandes grupos de edades, se aprecia que el
21,9% se encuentra entre 0y 14 aiios, el 29,3%
entre 15y 34 arios, el 34,9% entre 35 y 64 aiios
v el 13,9% tienen 65 o mds afios.»

En este primer parrafo se destaca la distri-
bucion global de la poblacién uruguaya por
intervalos de edades, los que como se puede
observar no son iguales, sino que parecen estar
disefiados para dar cuenta de las diferentes eta-
pas evolutivas de una persona.

El siguiente pdrrafo destaca los intervalos
extremos de edades, los mds jovenes y los de
mayor edad de la poblacidn, identificando los
4 departamentos que cuentan en proporcién a
su poblaciéon con mds concentracion en dichos
intervalos extremos.

«El departamento con mayor porcentaje
de poblacion de 65 o mds aiios es Lavalleja
(16,4%). Al 27/12, lo siguen Colonia (15,5%),
Montevideo (15,3%) y Florida (15,2%). Por
otra parte, los departamentos con mayor por-
centaje de poblacion menor de 15 aiios son Rio
Negro (26,1%), Artigas y Salto (26%) y Rivera
(25,4%).»

Tengamos presente que las diferentes for-
mas de presentacién de la informacion se
complementan entre si para ayudar a una me-
jor comprension. Realizar dicha presentacion
siguiendo principios éticos, de respeto por las
fuentes, por la naturaleza y vinculacion de los
datos, por los lectores, aporta a la toma cons-
ciente y fundamentada de las decisiones perso-
nales y profesionales. [
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