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Area del Conocimiento MATEMATICO

Resultados de

las evaluaciones
estandarizadas

; QuUé le aportan a la ensefianza

de la Matematica?

La evaluacion estandarizada
en Uruguay

En los ultimos afios, la evaluacion ha cobrado
un lugar de mayor relevancia en el discurso sobre la
educacion en Uruguay. En particular, la participacion
en evaluaciones estandarizadas internacionales y
regionales como PISA y TERCE permite que Uru-
guay obtenga resultados que son comparables con
los demas paises participantes. Al evaluar el desem-
pefio de los estudiantes uruguayos con un parame-
tro externo, se pueden complementar las tendencias
nacionales y ajustar las propuestas curriculares na-
cionales. Al mismo tiempo, el analisis comparativo
habilita prestar atencién a los resultados de otros
paises que hayan implementado alguna accién, pro-
grama o politica exitosa, que puedan ser de interés
para nuestro pais.

En Uruguay, en el afio 2017 se realizé la primera
aplicacion de Aristas, la evaluacion nacional de logros
educativos del INEEd, en primaria. En el afio 2018
se presentd el informe de resultados sobre esta eva-
luacion, realizada en Lectura y Matematica, en tercer
y sexto grado de primaria. Ademas, en el afio 2019,
el INEEd present6 Aristas en clase, una herramienta
para que los maestros también puedan evaluar a sus
grupos de alumnos con una prueba similar a la de
Aristas, y comparar los resultados de su grupo con
los obtenidos en el &mbito nacional en 2017.
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A partir de las actividades que integran Aristas en
clase, que abarcan distintos grados de complejidad,
es posible identificar algunos procesos cognitivos
que se ponen en juego en la resolucién de dichas
actividades. Asimismo, se pueden utilizar para orga-
nizar secuencias didacticas que habiliten el trabajo
en torno a las habilidades matematicas involucradas
y también otras, teniendo en cuenta distintas varia-
bles didacticas.

En este articulo se presentan algunos ejemplos
de actividades incluidas en Aristas en clase de tercer
grado de primaria. Partiendo de dichas actividades,
se analiza como es posible usar la informacion que
proporciona la evaluacién estandarizada y capitali-
zarla para adaptar las tareas a la propia practica de
ensefianza. A pesar de que las actividades fueron
propuestas para tercero de primaria, esto no implica
que no puedan tomarse como punto de partida para
la elaboracion de secuencias de otros grados.

Las actividades

A continuaciéon se muestran las actividades
que fueron seleccionadas para abordar en este
articulo. Su eleccion esta relacionada con la in-
tencionalidad de mostrar cémo elaborar posibles
secuencias que cubran un amplio rango de dificul-
tad, a partir de tareas pertenecientes a distintos
contenidos programaticos.



El andlisis de las actividades se centra en algunos de los procesos cognitivos que se ponen en juego en
la resolucion de la tarea, y se plantean ideas que permitirian adaptar la actividad a distintas formas de hacer
Matematica. En este sentido, al modificar la complejidad de las actividades, el docente puede tomar insumos
para contemplar secuencias para distintos grados escolares. Asimismo, se puede encontrar un correlato de
los procesos cognitivos puestos en juego en cada actividad elegida, asi como en cada modificacion propues-
ta, en los niveles de desempefio del INEEd (INEEd, 2019).

Las actividades elegidas son de mdltiple opcién y se presentan junto al porcentaje de alumnos que
respondio correctamente a cada una de ellas en la evaluacion nacional Aristas 2017 (INEEd, 2018), lo que
permite obtener informacion acerca de su dificultad'. En el momento de optar por usar estas actividades
para llevar al aula o para conformar una secuencia no es necesario que también se aplique el modelo de
multiple opcién, sino que el maestro puede presentar la actividad en distintos formatos. En las sugerencias
presentadas se consideran algunas alternativas.

Ejemplo 1:
Actividad de Numeracion

Esta actividad presenta una serie de nimeros naturales, que aumenta en forma aditiva de modo constan-
te. La consigna es encontrar la relacion entre cada numero y su siguiente; es decir, identificar la regularidad
de la serie, expresada en lenguaje natural.

£Qué refacidn hay entre cada nimero y el gue le sigue en la serig?
A) Se multiplican por 2

B) Se multiplican por 7

CyAumentan de a 2

D) Aumentan de a4

Fuente: INEEd (2019:29)

En la Aristas 2017, esta actividad fue resuelta
correctamente por el 45,5%. Al contar con cuatro
opciones de respuesta, los alumnos podrian elegir
la primera opcion, que es una de las que permite
pasar del primer al segundo término de la serie. Sin
embargo, quienes responden correctamente logran
“saltear” este obstaculo, para identificar que la re-
gularidad presente entre todos los pares consecuti-
vos de numeros es +4.

" Para obtener mayor informacion acerca de los porcentajes de respuesta de
cada opcion, consultar INEEd (2019).

Una posible adaptacion de la actividad mante-
niendo la consigna, consistiria en hacer la pregunta
“abierta”. Es decir, no dar opciones de respuesta,
sino habilitar a que sean los alumnos quienes en-
cuentren la relacion entre un nimero y el siguiente
en la serie. Ese tipo de actividad permite, por un
lado, que sean los alumnos “sin ayuda” quienes
tengan la responsabilidad de identificar la regu-
laridad presente. A su vez, el ejercicio de escribir
dicha regularidad consistiria en una tarea que se
centra en la habilidad de escritura y comunicacion
en Matematica.
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Por otra parte, también se podria adaptar esta
actividad conservando la regularidad numérica, pero
modificando la pregunta. Por ejemplo, si se pidiera
completar la serie con el término siguiente, los alum-
nos tendrian que identificar el “+4” involucrado y apli-
carlo al 14. Este tipo de tarea estaria mas centrado
en identificar la regularidad y aplicarla, pero no invo-
lucraria la escritura de dicha regularidad.

En la misma linea de completar la serie, se les
podria dar a los alumnos una serie en la que falte
algun término intermedio, o el primero, para que la
completen:

2 6 10 18

6 10 14 18

Los procesos cognitivos puestos en juego para re-
solver esta actividad son mas complejos que los reque-
ridos para completar con el término siguiente, ya que

Ejemplo 2:

Actividad de Operaciones
En esta actividad, los alumnos tienen que interpretar la situacion y reconocer la operacion que la modeliza. La opcion

correcta fue elegida por el 41,1% de los alumnos, mientras que casi un 25% opt6 por la opcion A (una sustraccion entre

los montos correspondientes a cada clase).

no es tan sencillo identificar la regularidad y, a su vez,
la actividad implicaria “ir para atras” con los términos.

Otro tipo de modificacion podria ser pedirles a
los alumnos que identifiquen si un cierto nimero per-
tenece a la serie. Por ejemplo: “Si seguimos escri-
biendo esta serie de numeros, ;estara el 447"

Por otra parte, una variacion didactica que afec-
taria la dificultad es alterar el rango numérico de la
serie usando numeros mas grandes, o cambiando la
regularidad para que involucre una cantidad cons-
tante mas “dificil”.

Ahora bien, el trabajo con regularidades numeéri-
cas se continlia durante la escolaridad y puede cam-
biar en su complejidad. En este escenario también
es posible considerar secuencias didacticas, en las
que se pasa de un término al siguiente haciendo una
sustraccién o una multiplicacion. La eleccién del tipo
de regularidad y la constante aditiva o multiplicativa
también abre un abanico de posibilidades de varia-
bles didacticas, a tener en cuenta a la hora de dise-
fiar una secuencia.

Lo ls]
pagar el transporte
3% Arecaudd 54.715 con una venta de postres

3° B debe recaudar 55,085 para completar el pago

honica qQuIere saer cuanto cuesta el transporte LCLUE de las

siguientes cuentas permite calcu arlo?

A)50BS-4715
B)4.715x2
C)4.715 + 5.085

D) 5085 x 2

3 Ay 3° B se van de paseo y tienen que recaudar dinero para

36 / QUEHACER EDUCATIVO |

Fuente: INEEd (2019:36)



Resultados de las evaluaciones estandarizadas

La resolucion de la actividad implica leer cuida-
dosamente la informacion presentada, ya que si no
se interpreta el sentido de la adicion del modo en que
esta contextualizada, se puede asumir que el proble-
ma consiste en identificar cuanto falta recaudar, y no
cuanto se debe recaudar en total. En efecto, eso es
lo que probablemente hayan pensado los alumnos
que eligieron la opcion A.

El abordaje de los distintos significados de las
operaciones es un aspecto muy relevante, y poner
el foco en la modelizacion de operaciones y no so-
lamente en la aplicacién de algoritmos de calculo
aporta a su conceptualizacion (Rodriguez Rava y
Silva Palumbo, 2002). En este caso, que involucra
una adicion, la situacion esta dada y los alumnos de-
ben elegir la operacién que permite resolverla. Una
primera variable didactica a modificar podria ser pre-
sentar la pregunta sin opciones de respuesta para
recoger todos los posibles errores de los alumnos,
lo que también habilita al maestro a trabajar a partir
de ellos. Asimismo, una tarea que también habilita
el trabajo de modelizacion consiste en darles a los
alumnos el planteo de una operacién, y pedirles que
ellos propongan situaciones que tenga sentido re-
presentar a través de la operacion planteada. Este
tipo de tarea se puede realizar para las cuatro opera-
ciones basicas, y favorece la concientizacion de los
distintos sentidos de las operaciones. Por ejemplo,
se podria plantear:

Escribe una situacién que se pueda resolver
con esta cuenta: 115 x 6

Estas tareas permiten mostrar la conceptualizacion
que tienen los alumnos sobre la operacion y el signifi-
cado que le otorgan no solo a la operacién en si, sino
también al sentido y pertinencia del contexto elegido.

A partir de las producciones de los alumnos, en
clase se puede habilitar una discusion sobre la per-
tinencia de las situaciones propuestas. Por ejemplo,
la situacion...

Hay 6 dmnibus y cada uno lleva a 115 nifios.

;Cuantos nifios viajan en total en los 6
omnibus?

...no es de un contexto real mas alla de que efecti-
vamente pueda resolverse con la operacion plantea-
da, debido a que en los 6émnibus no pueden viajar
ciento quince personas. Los distintos significados de
las operaciones se deberian relacionar también con
su aplicacion en contextos auténticos, para su mejor
conceptualizacion. Mas adn, el trabajo de modeliza-
cion a través de operaciones favorece la resolucion
exitosa de situaciones enmarcadas en contextos
donde los alumnos no sean guiados para utilizar
cierta operacion en particular.

Cabe destacar que el ejercicio de “traducir” una
situacion del lenguaje natural al registro aritmético, y
reciprocamente, mas alla de la operacién matemati-
ca que implique, involucra un dominio de ciertos co-
digos de la lectura y de la escritura en Matematica.
Estas habilidades deben ser ensefiadas para que los
alumnos ganen autonomia en su quehacer matema-
tico (Rodriguez Rava y Aramburu Reck, 2016).
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Ejemplo 3:
Actividad de Magnitudes y medidas

En esta actividad se presentan cuatro instrumentos de medida, y los alumnos deben elegir cual de ellos
se usa para conocer el peso de un nifio. Si bien es una tarea que no parece tener mayor complejidad, solo el
70,8% de los alumnos la respondié correctamente. La identificacion de los instrumentos de medida con las
magnitudes que estos permiten medir, constituye un primer paso para el uso efectivo de estos instrumentos
para la medicion y la conceptualizacion de las magnitudes (Chamorro, 1995).

il delos s Ui ites Instrumentos se usa pa

ra conocer el peso de un ning?

Un posible matiz de la actividad para obtener
una tarea mas sencilla podria consistir en preguntar
acerca de un instrumento de longitud, ya que estos
son los mas cercanos a los alumnos en tercer grado.
Por ofra parte, una posible modificacién para trans-
formar la pregunta en “abierta” seria consultarles a
los alumnos acerca del nombre del instrumento que
se usa para conocer €l peso de un nifio.

Para avanzar en una secuencia didactica, se les
podria pedir a los alumnos que estimen longitudes
a partir de varios referentes dados. La realizacion
de practicas efectivas de medicion habilita la con-
ceptualizacion de la medida de magnitudes. En un
primer momento, se les puede proporcionar a los
alumnos una unidad de medida de longitud como un
“palito” y plantearles que midan longitudes a partir
de la del palito. Del mismo modo, se pueden utilizar
otros referentes para realizar practicas de medicion
de otras magnitudes. Este tipo de practicas abona
a la comprension de las medidas de magnitudes en
cuanto refleja ciertas dificultades inherentes al pro-
ceso de medicion (Chamorro, 2003): la existencia de
cierto grado de error en las mediciones, la necesidad
de estimar, la posibilidad de considerar distintos re-
ferentes como unidad de medida y, por lo tanto, dis-
tintas unidades, la existencia de unidades de medida
convencionales y no convencionales, y otras.

Volviendo a la actividad planteada, resulta rele-
vante que un 11,6% de los alumnos eligio la opcion
D como correcta. Quizas, si en lugar de una cinta
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Fuente: INEEd (2019:43)

métrica hubiera habido una regla, el porcentaje
habria sido ain mayor. Esto podria poner de mani-
fiesto el lugar privilegiado de la longitud como unidad
de medida utilizada en la escuela. Para abordar este
obstaculo, se pueden proponer actividades referidas
a objetos que soporten distintas magnitudes a con-
siderar, y plantear preguntas que permitan discutir
dicha situacion. Por ejemplo:

El papa de Florencia compré esta mesa de luz.
La quiere pintar y poner en una esquina del
cuarto de Florencia.

¢ Qué informacién sobre la mesa deberia te-
ner, para comprar la pintura necesaria y saber
si entra al lado de la cama?



Resultados de las evaluaciones estandarizadas

Estas preguntas pueden habilitar la discusion en clase sobre la superficie de la mesa, asi como sobre sus

dimensiones. El maestro puede preguntar si es necesario saber el peso de la mesa de luz para la situacién

planteada, pero también pedirles a los alumnos que piensen una situacién en la que sea necesario conocer

su peso para responder la pregunta. En cursos superiores también se podria preguntar acerca de la utilidad

de conocer el volumen de la mesa de luz.

Ejemplo 4:
Actividad de Estadistica

En esta actividad se presenta una tabla de frecuencias acerca de una variable cualitativa. Observando
la informacion de la tabla, los alumnos deben identificar cuél es el deporte con mayor cantidad de votos (la
moda). La actividad fue resuelta acertadamente por el 72,6% de los alumnos? y fue una de las mas sencillas

de la prueba de Estadistica.

. Deportes Cantidad de votos |
Matacion 7
Fuithal 10
Basquetbol 12
Tenis 3

iCual es el deporte mas votado?
A) Matacicn.

B} Futbaol

) Basquetbol

0} Tenis.

o5 nifos de 3er. ano eligen el deporte favorito de su clase:

La tabla presentada puede servir de soporte
para varias actividades que abarquen un amplio
rango de dificultad, lo que permitiria avanzar en
los desempefios de los alumnos. Por ejemplo, se
puede usar para buscar otros datos explicitos como
preguntar acerca de cuales fueron los deportes que
eligieron los alumnos o cual fue el menos votado,
0 cuantos alumnos eligieron “Tenis”. También se
puede usar la tabla para que los alumnos identifi-
quen informacién implicita, como cuantos alumnos
votaron por deportes de pelota o que se juegan en
una cancha.

2 Un 17,7% de los alumnos eligid la respuesta “Futbol’, quizas por su alta
popularidad.

Fuente: INEEd (2019:48)

Otro tipo de tarea que se puede realizar a partir
de esta tabla es pedirles a los alumnos que cons-
truyan un grafico de barras que muestre la misma
informacién que la tabla, o bien que extraigan con-
clusiones que involucren informacién implicita en
ella. Por ejemplo, “4 cuantos alumnos respondieron
la encuesta?’. Estas preguntas resultan aun mas
complejas si la informacion se presenta directa-
mente en un grafico y no en la tabla ya que, antes
de sumar las cantidades, los alumnos deben iden-
tificar la frecuencia de cada valor de la variable. Un
ejemplo de este tipo de tareas se presenta en la
siguiente actividad.
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Cada alumno de 3° que va al paseo de fin de afio elige un tipo de comida para el almuerzo

Con las respuestas arman este grafico:
Cantidad
de alumnos
20
16
12
8
&
1]
-
i Cuantos alumnos van al paseo de fin de afo?
A) 16, parque es la altura de la barra mas alta.
B) 20, porgue es el valor mas grande del grafico
C) 36, porque es la suma de las alturas de las barras
D) 60, porque es la suma de todos los valores del grafico.

Esta actividad fue resuelta por la cuarta par-
te de los alumnos lo que, tal como se comento
anteriormente, refleja una complejidad mayor. El
maestro podria proponer la actividad en clase sin
las opciones de respuesta y pedir una justifica-
cién, de modo que los alumnos tengan que inter-
pretar y discutir acerca de qué informacion usar,
y cdmo hacerlo. Eventualmente, para la puesta
en comun, podria tomar distintas alternativas que
hayan surgido 0 no en su clase (para esto podria
basarse en las alternativas de respuesta de la ac-
tividad). Asi, pondria en discusion cada una de las
alternativas, abonando a la interpretacion de la
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Fuente: INEEd (2019:54)

informacién provista en el grafico. Cabe mencio-
nar que la opcion A fue elegida por mas del 45%
de los alumnos. Esto podria indicar que ellos bus-
can informacion “a la vista” en el gréafico, y es un
posible punto de partida para favorecer avances
en clase.

Del mismo modo que se puede usar una tabla
como soporte para distintas actividades de una
secuencia, este grafico también podria usarse
para disefar actividades mas sencillas que res-
pondan a preguntas como “jcual fue el almuer-
z0 mas elegido?” o “jcuantos alumnos eligieron
hamburguesas?”.



Resultados de las evaluaciones estandarizadas

Ejemplo 5:
Actividad de Geometria

Esta actividad de Geometria involucra la clasificacion de figuras del plano segun la congruencia de sus
angulos. Fue respondida correctamente por el 21% de los alumnos, mientras que casi el 50% eligi6 la opcion

A (los poligonos que tienen sus lados congruentes).

A
Y
ri B,

A) Cuadrado, rombo y triangulo equilatero

B) Paralelograme y rombo.

D) Rectangulo, triangulo equildtero y cuadrado

Cuadrado Tridngulc
weuilatins
P T
/ / ..
/ -
! ! -
V / »
Fasalelograma Trangulo
ehitusinguls
Cudles de las f e renresentadas tisnen todos sis 4 oS iquales?
cluales de las IQuras repre sentadas tienen todos sus anguics iguales

) Rectangulo, paralelogramo, romba y cuadrado

S

Mas alla de la complejidad propia de la actividad,
toda la informacion que se presenta (seis figuras
de las cuales hay que elegir algunas, leer cuatro
opciones de respuesta, los nombres de las figuras,
el cuadriculado) hace que sea mas dificil llegar a la
respuesta correcta. Sin embargo, es posible usarla
como disparador para trabajar distintas formas de
clasificar figuras planas. Por ejemplo:

- ¢ Como quedarian separadas las figuras de la
imagen segun la cantidad de lados?

- ¢ Y segun la cantidad de lados iguales?

Si se piensa en actividades de Geometria que
habiliten procesos cognitivos mas sencillos, se po-
drian borrar los nombres de las figuras y pedirles a
los alumnos que identifiquen el cuadrado, el rombo,
etcétera. La cuadricula permite que los alumnos pue-
dan asegurar que ciertos angulos son o no rectos, o
que algunas longitudes sean o no congruentes. Sin

Fuente: INEEd (2019:62)

embargo, este tipo de interpretacion de codigos ma-
tematicos no es natural, y debe ser ensefiado para
que los alumnos puedan trabajar con autonomia
usando esta informacion.

Por otra parte, esta actividad se podria usar tam-
bién de soporte para que los alumnos construyan
legajos de las figuras presentadas. Un juego para
trabajar esta habilidad de descripcion, involucrando
la lectura y la escritura en Matematica, seria:

Elige una de las figuras que estan dibujadas.
En una tarjeta escribe sus caracteristicas. Un
compaiiero tendra que leer la tarjeta y adivinar
qué figura es.

Las actividades de escritura de legajos habilitan
que los alumnos identifiquen las caracteristicas de
un objeto matematico que consideran relevantes. A
su vez, favorecen la escritura de ideas que muchas
veces se expresan oralmente en la clase, pero no
se hace el ejercicio de escribirlas. Por otra parte, el
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hecho de que un compariero tenga que leer la tarjeta
permite trabajar cuestiones relacionadas con la lec-
tura en Matematica y, en particular, la interpretacion
de informacién que describe objetos matematicos.
Seguramente, algunas descripciones hagan refe-
rencia a la cantidad de cuadraditos de las figuras.
Eventualmente, para propiciar avances en las des-
cripciones de figuras, el maestro deberia proponer
actividades que no tengan cuadricula, o bien que
incluyan otro tipo de informacion, para que los alum-
nos puedan prescindir de las medidas especificas de
los lados de las figuras.

A fin de favorecer la discusion en clase acerca
de las descripciones, el maestro puede tener algu-
nas tarjetas ya “prontas” para leer en voz alta y los
alumnos tengan que identificar de qué figura se trata.
Por ejemplo:

La figura tiene cuatro angulos: dos mayores
al angulo recto y dos menores que el angulo
recto.

Otro tipo de tarea similar, pero sin utilizar las
figuras dadas, podria ser que el maestro describa
figuras para que los alumnos dibujen, y luego todos
deben mostrar sus dibujos para ver si coinciden o no.
El maestro podria elegir la informacion de las des-
cripciones para que en los primeros casos la figura
descrita sea Unica, pero eventualmente se habiliten
distintas opciones. Asi, la actividad consistiria en un
punto de partida para trabajar sobre caracteristicas y
propiedades de las figuras.

Resultados de las evaluaciones estandarizadas

A modo de cierre

Las actividades propuestas son algunas de las
presentadas en Aristas en clase de tercero de prima-
ria para evaluar Matematica. El objetivo del articulo
es analizar posibles usos y abordajes de la informa-
cion que brinda la evaluacion estandarizada. En este
caso, se hizo a partir de la evaluacién nacional. Sin
embargo, propuestas similares se pueden realizar
tomando actividades liberadas de otras evaluacio-
nes estandarizadas. Ademas, tal como se menciond
anteriormente, las secuencias se pueden disefiar
para aplicar en otros cursos, y no exclusivamente en
tercero de primaria.

El estudio de posibles procesos cognitivos y
procedimientos de los alumnos busca orientar al
maestro en la organizacion de secuencias didacticas
que abarquen distintos aspectos de la competencia
matematica. Asimismo, se pueden tener en cuenta
los niveles de desempefio del INEEd, que reflejan
actividades que involucran los procesos cognitivos y
los distribuyen en términos de la dificultad que estas
requieren, para que las secuencias abarquen tam-
bién los distintos niveles de dificultad.

La evaluacion estandarizada de bajas conse-
cuencias (como Aristas, TERCE o PISA) tiene como
objetivo brindar informacién acerca del estado de los
desempenios de los estudiantes. A partir de la infor-
macion que estas evaluaciones presentan, como ac-
tividades liberadas y sus porcentajes de respuestas,
niveles de desempefio de los alumnos, efc., los do-
centes pueden orientar la organizacion de sus cursos,
poniendo el foco en los aspectos didacticos que con-
sideren que los alumnos requieran trabajar. Asimismo,
los datos proporcionados por la evaluacién externa
pueden servir de insumo para la discusion y reflexion
del colectivo docente, y para la posible interpretacion
de desempefios en el grupo o en la escuela. @
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