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Geometría Aumentada
Denominamos así al abordaje de la Geometría del 

Espacio a través de los recursos de Realidad Aumenta-
da existentes y a disposición de la enseñanza.

«Artistas, constructores, arquitectos, ingenie-
ros, diseñadores de todas las culturas y épocas 
han tratado con el problema de la representa-
ción de formas tridimensionales en superficies 
bidimensionales e, inversamente, el reconoci-
miento de la forma tridimensional a partir de la 
bidimensional (Senechal, 2008).» (apud Grossi 
y Sgreccia, 2015)

Los recursos de Realidad Aumentada vienen a 
salvar este problema; nos permiten visualizar –a tra-
vés de marcadores creados a tal fin– las figuras 3D 
en el espacio, nos permiten moverlas, ver las caras 
ocultas, girarlas, descubrir sus propiedades, etcéte-
ra. De esta manera, los niños se asombran, se di-
vierten, juegan, “manipulan” a través de un recurso 
que, mediante la intervención didáctica del docente, 
permite problematizar el contenido matemático que 
se desea enseñar.

Geometría
Aumentada
Un proyecto de Geometría utilizando 
recursos de Realidad Aumentada

¿Cómo surge este Proyecto?

TERCER PREMIO
Concurso de Trabajos Pedagógico-Didácticos
de la Revista QUEHACER EDUCATIVO, 2016
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Surge para dar respuesta a dos necesidades:
►	 Memoria Didáctica del año anterior. La maestra 

del año anterior expresa: “Durante el año lectivo 
quedan sin abordar los contenidos correspondien-
tes a la Geometría del Espacio...”.

►	 Búsqueda de estrategias didácticas para abor-
dar la Geometría a partir de un trabajo simultá-
neo BI y TRIdimensional. 

Fundamentación disciplinar

Entre BI y TRI:
El problema de las dimensiones 

«La geometría que se propone enseñar en la escue-
la debe ser considerada como un medio para que 
el alumno desarrolle, entre otras, la capacidad para:
a) Resolver problemas [...]
b) Usar la geometría como un lenguaje para comu-
nicar sus ideas y sus hallazgos [...]
c) Considerar la geometría como una herramienta 
para el desarrollo del razonamiento [...]
d) Considerar la geometría como recurso para 
hallar conexiones entre las ramas de la matemá-
tica y entre ésta y otras áreas del conocimiento.

[...]
Los sólidos, forma genérica de nombrar los ob-
jetos de tres dimensiones, deben presentarse 
junto con las figuras que forman sus caras.» 
(Villella, 2001:100-101)1

Este último es un aspecto fundamental para el 
abordaje de los poliedros y no poliedros en el aula, 
desde la didáctica actual.

«El objetivo primordial que se busca al presentar 
los cuerpos junto con las figuras que conforman 
sus caras (la tri y bidimensión en forma simultánea) 
es ayudar a que la familiaridad que se tiene con 
los objetos tridimensionados mejore las destrezas 
que los alumnos puedan desarrollar respecto de la 
visualización y la formación de imágenes mentales 
de las figuras que conforman el mundo de la geo-
metría escolar.
De este modo, se llega a una sólida construcción 
del concepto de espacio...» (ibid., p. 103)

El recurso de Realidad Aumentada permite este 
trabajo en simultáneo entre bi y tridimensiones (fi-
guras que se “arman y desarman en sus desarrollos”, 
etc.), y hace posible utilizar la visualización como re-
curso en Matemática.

Diseño del Proyecto desde
un Modelo TPACK 

Adaptado de Parodi (2013:77)

1 El destacado en negrita es nuestro.
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Decisiones curriculares

Contenidos a abordar
►	 Los poliedros y no poliedros.
►	 La diferenciación de poliedros: los prismas y las pirámides.
►	 La composición de figuras con distintos poliedros.
►	 Los no poliedros: las características de los cilindros, conos y esferas.
►	 Los elementos geométricos en los poliedros y los no poliedros.
►	 Las relaciones en los poliedros: las características de los prismas y de las pirámides. Las alturas de los prismas 

y de las pirámides.
►	 Las relaciones en los no poliedros: las características de la esfera, el cilindro y el cono. Las superficies curvas.
►	 Las relaciones entre el número de lados del polígono de la base con el número de caras en prismas y pirámides.
►	 El desarrollo de prismas y pirámides.

Desarrollo de actividades y estrategias
Una vez que todos los alumnos intervinieron en el 

Foro de CREA 2, se proyectó el contenido del mismo 
para todo el grupo, y cada niño presentó su monumen-
to, lo identificó con un cuerpo geométrico y los elemen-
tos del mismo (caras, vértices, aristas...).

2.	 Explorando y construyendo
	 cuerpos geométricos

Se propuso a los alumnos trabajar a partir del ob-
jeto de aprendizaje del Portal Ceibal: Poliedros y no 
poliedros. Este recurso presenta un carácter “proble-
matizador”, incluyendo videos y juegos interactivos que 
los niños podrán realizar desde sus XO.

Seguidamente se pidió a los niños que modelaran 
cuerpos geométricos utilizando palillos y plasticina. 
Una vez realizado el modelado, ellos tomaron una foto-
grafía con la actividad “Grabar” de la XO, y en un editor 
de imágenes (como “Paint”) identificaron los elementos 
geométricos del cuerpo realizado. Se compartió con los 
compañeros a través de CREA 2.

Otra estrategia de intervención fue que los niños to-
maran fotografías a objetos que pudieran identificar con 
poliedros y no poliedros, para luego realizar un mapa 
conceptual clasificando los poliedros y los no poliedros 
en la actividad “Laberinto”.

1. Poliedros y no poliedros en el mundo
Se propuso a los alumnos acceder a “Google Maps” 

y allí seleccionar un monumento del mundo. Una vez 
seleccionado, se pidió que los alumnos lo identificaran 
con un cuerpo geométrico y que subieran la foto del 
mismo a un Foro en CREA 2, en el que debían explicar 
qué monumento era y con qué cuerpo geométrico po-
día ser identificado.

Secuencia de actividades
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3. Jugando vamos clasificando
Se agregaron aquí a nuestro proyecto, las sugeren-

cias de trabajo desarrolladas por Moleri (2013) en el 
portal Uruguay Educa.

«Juego 1: Descubrir cuál es la figura que eligió 
el compañero 
Reunidos en duplas, un equipo le propone al otro 
que descubra cuál es la figura elegida a través de 
preguntas que solo puedan responderse con SÍ o 
con NO.
[...] 
Juego 2: Criterios de clasificación
Actividad que puede ser propuesta a modo de eva-
luación individual o como juego en duplas.
Partir de la presentación de una imagen en la que 
se aprecian (...) agrupamientos realizados en base 
a un criterio particular y otras (...) que aún están por 
clasificar.2

[...]
Juego 3: Adivina cuál es...
Consigna para los estudiantes:
(...) Presentación de una imagen en la que apare-
cen representados poliedros y no poliedros.3 [...]» 
(Moleri, 2013)

4. Exploración y modelado en 3D
Aquí nos propusimos que los niños modelaran 

poliedros y no poliedros en 3D utilizando los pro-
gramas informáticos dinámicos existentes a tal fin. 
«El desarrollo del software de geometría dinámica 
en los últimos años constituye ciertamente el desa-
rrollo más excitante en geometría desde Euclides.» 
(De Villiers, 1996) Distintos programas informáticos 
permiten representar conceptos matemáticos. Los 
estudiantes pueden “ver” en la pantalla diferentes re-
presentaciones de, por ejemplo, un prisma, pero es 
la intervención didáctica del docente la que permitirá 
que logren visualizar este concepto. “Ver” un dibujo 
de un concepto matemático está relacionado con una 
capacidad fisiológica; en cambio “visualizar” dicha 
representación implica entender las propiedades del 
concepto representado, está relacionado con proce-
sos cognoscitivos, y se verá influenciado por las ex-
periencias previas del observador, su cultura, historia, 
ideología, tradiciones, costumbres, valores... 

¿Cómo pueden favorecer los programas informá-
ticos dinámicos la visualización en Geometría? Los 
programas informáticos matemáticos pueden ser una 
poderosa herramienta que favorezca el proceso de 
conceptualización de los objetos matemáticos, ya 
que permiten construir representaciones adecuadas 
a cada nivel que ponen de manifiesto los aspectos 
a destacar del concepto, interactuar con sus repre-
sentaciones, poner a prueba conjeturas, descubrir 
propiedades, etcétera. 

2  Aquí se les solicitó a los niños que explicaran y justificaran por escrito qué 
criterios de clasificación y agrupamiento de las figuras utilizaron. 
3  Aquí se les indicó a los niños que debían descubrir y describir por escrito la 
imagen elegida de acuerdo a las pistas dadas. 

Geometría Aumentada
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La primera fase consistió en la exploración de 
cuerpos geométricos a través de programas informá-
ticos dinámicos existentes en la Web para posterior-
mente modelar los mismos en el programa “Yenka”. 
La utilización de los programas informáticos dinámi-
cos, al tener un carácter lúdico, facilita y motiva la 
actividad de los niños. En el caso del modelado en el 
programa “Yenka”, la actividad fue bien “problemati-
zadora”, ya que los niños reunidos en equipos debie-
ron establecer qué polígonos necesitaban para poder 
formar el poliedro o el no poliedro deseado, pues la 
propuesta consistía en el modelado de figuras 3D a 
partir de figuras 2D.

5. “Geometría Aumentada”
Denominamos así al abordaje de la Geometría del 

Espacio a través de los recursos de Realidad Aumenta-
da existentes y a disposición de la enseñanza.

¿Qué nos propusimos al incluir la Realidad 
Aumentada (RA) en el aula para la enseñanza 
de la Geometría del Espacio?

►	 Optimizar el aprendizaje, mejorar la comprensión e 
incrementar la motivación por aprender en los niños.

►	 Incluir la RA en diferentes áreas del currículo fomen-
tando un aprendizaje basado en el descubrimiento.

►	 Promover la utilización de la RA con fines edu-
cativos por el potencial implícito que la misma 
tiene para el abordaje de los diferentes conteni-
dos programáticos.

►	 Brindar la posibilidad a los niños de crear, manipu-
lar y visualizar modelos 3D.

►	 Posibilitar el acceso por parte de los niños a una 
información que solo posibilitan los recursos de RA. 

La Realidad Aumentada permite que el estudian-
te visualice los cuerpos de manera más clara, al po-
der girarlos y visualizarlos en la palma de su mano; el 
poder “sacar” del computador este objeto, aumenta la 
percepción que tiene el estudiante de los tres planos de 
proyección usados en esta disciplina.

Con esta técnica de representación se diseñó una 
aplicación pedagógica, se realizaron modelos tridimen-
sionales en el programa de licencia abierta de “Google 
SketchUp”. Visualizar estos modelos 3D usando la rea-
lidad aumentada permitió que los estudiantes enten-
dieran mejor la tercera dimensión y los conceptos de 
representación de la geometría descriptiva. La manipu-
lación de los modelos en 3D por parte del estudiante 
permitió que la percepción de las tres dimensiones fue-
ra más clara.
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Geometría Aumentada
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Evaluación

►	 Se realizó una evaluación permanente, se promovió la autoevaluación y la co-evaluación.

►	 Se trabajó con ejercicios de las pruebas SEA para “volver a ellos”, “problematizarlos” y buscar soluciones utili-
zando los recursos de RA. 




