Este articulo recoge reflexiones que surgen
tanto del anélisis previo de una actividad de co-
piado de figuras, como de los procedimientos de
resolucion desarrollados por algunos alumnos.
Parte de estas ideas tienen su origen en la pre-
paracién de un taller para Formadores de Mate-
madtica' del Instituto de Formacién en Servicio
del CEIP. Agradecemos a los maestros Maria
Ana Ipar (Escuela N° 78, Salto), Maria Eugenia
Ferreri (Escuela N° 116, Florida), Rosario Or-
tega (Escuela N° 144, Tacuarembd), Juan Cas-
tro (Escuela N° 5, 25 de Mayo, Florida), Eloisa
Tambasco y Florencia Espinosa (Escuela N°
204, Canelones) por proponerles amablemente
la actividad a sus alumnos y permitirnos anali-
zar sus procedimientos.

A continuacién presentamos la actividad de
copiado que mencionamos, y las reflexiones
que genero.

" Sexto Encuentro de Formadores de Matematica del CEIP/IFS (10 de agosto
de 2015).

Copid esta circunferencia y anotd cémo lo
hiciste.

Condiciones de realizacion (para el maestro)
La figura se da en una hoja lisa. La copia la
deben hacer en otra hoja lisa, no transparente,
y los instrumentos disponibles son un compads,
una regla graduada y una escuadra.

Analicemos algunas decisiones didécticas
que hemos tomado en el disefio de esta acti-
vidad y son: el tipo de actividad (de copia), la
figura elegida (circunferencia), el tipo de hoja
(hoja lisa tanto para la figura original como para
copiarla), la consigna y los instrumentos permi-
tidos para hacer la copia (compds, regla gradua-
da y escuadra).
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Tipo de actividad

Esta es una actividad de copiado y, como tal,
requiere que los alumnos se enfrenten al ané-
lisis de las propiedades de las figuras. Copiar
la figura exige a los alumnos «tener en cuenta
sus elementos, sus medidas, identificar ciertas
relaciones y propiedades, ast como seleccionar
los instrumentos mds apropiados» (Itzcovich,
2007:195), interrogar la figura para rescatar
aquello que permite reproducirla y descartar
sus caracteristicas innecesarias para la tarea. De
esta forma, algunas caracteristicas de la circun-
ferencia dejardn de estar ocultas a los ojos de
los alumnos. En este caso, los alumnos deberan
establecer relaciones entre el centro de la cir-
cunferencia y sus didmetros, sus cuerdas y tal
vez otros elementos.

Es importante destacar que en esta activi-
dad no se pretende ensefiar a copiar una cir-
cunferencia, por lo que el copiado no es un fin
en si mismo. Por el contrario, el copiado en
este caso es un medio para identificar y discutir
algunas propiedades del centro y los didmetros
de la circunferencia.

Figura

Con esta actividad nos interesa discutir algu-
nas propiedades de la circunferencia, trabajando
directamente con la figura involucrada. Deci-
dimos que se presentarfa sin el centro, porque
buscamos que los alumnos pongan en juego sus
ideas acerca del centro de la figura y luego dis-
cutir estas ideas. Si la figura propuesta tuviera
representado su centro, la actividad se reduciria
al “transporte de la circunferencia” utilizando el
compds. Copiar la figura que hemos presen-
tado, obliga a los alumnos a hallar el centro
de la figura original. Dicha figura permite a los
estudiantes realizar ensayos y errores, realizar
correcciones sobre la marcha, que no serian
posibles si la figura no estuviera a la vista. La
presencia de la figura también permite que los
alumnos validen por si mismos su procedimien-
to, superponiendo las figuras (la original y la
obtenida por copiado) a trasluz.
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Tipo de hoja

La hoja lisa obliga a los alumnos a tomar
medidas, a establecer los elementos de refe-
rencia (como cuerdas, didmetros, puntos de la
circunferencia, etc.) para medir y, por tanto, es-
tablecer relaciones entre dichos elementos. Que
la hoja donde copian la figura sea lisa implica
que los alumnos transporten segmentos, midan,
usen instrumentos para trazar perpendiculares,
etcétera. Si la figura original fuera presentada
en una hoja cuadriculada (como se muestra en
la siguiente figura) bastarfa con contar cuadra-
ditos para tomar medidas y encontrar el centro
de la circunferencia.
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Si la hoja donde se copia la figura fuera tam-
bién cuadriculada, no seria necesario utilizar
escuadra para trazar perpendiculares, ni medir
para transportar segmentos. Es por ello que el
papel cuadriculado permitiria copiar la figura
sin la necesidad de establecer relaciones entre
los didmetros y el centro de la circunferencia.

La hoja opaca bloquea “el calcado” como
procedimiento de resolucion. Si la hoja permite
calcar, los alumnos pueden copiarla sin atender
a sus propiedades geométricas. Es decir que si
la hoja fuera transparente, los alumnos podrian
hacer la copia independientemente de los cono-
cimientos geométricos que posean y de la figura
que deban copiar.

La consigna
La inclusién de la palabra “circunferencia”
en la consigna de la actividad es intencional, y
podemos mencionar dos argumentos para ello.
Queremos que los alumnos se acostum-

bren a no identificar perceptivamente, “a
0jo”, en este caso la circunferencia, sino por



las propiedades. Si la consigna no dijera que
es una circunferencia, nadie estaria habilitado
a decir que lo es solo por mirarla.

También la certeza de que es esa figura y no
otra, permite que los alumnos evoquen lo que
saben de circunferencias y lo pongan en juego
para realizar la copia. Asi, un alumno al leer po-
drfa evocar cuestiones como “hay que usar el
compas”, “le falta el centro”, “tengo que medir
el radio”, y otras que le permitirdn desarrollar
procedimientos.

Instrumentos

Los instrumentos habilitados para reali-
zar la copia estdn relacionados con el tipo de
hoja. En este caso que la hoja es lisa y los
alumnos deben tomar medidas, se ha habili-
tado el uso de la regla graduada. La escua-
dra estd permitida para aquellos alumnos que
necesiten trazar tanto rectas paralelas como
rectas perpendiculares o dngulos rectos. Esto
podria ser necesario para alumnos que pon-
gan en juego conocimientos sobre el lugar
de Thales o procedimientos relacionados con
cuadrilateros. El compds permite a los alum-
nos tanto transportar segmentos como trazar
finalmente la circunferencia. La escuadra
permite poner en juego relaciones entre dn-
gulos rectos y la circunferencia o, mds preci-
samente, entre dngulos rectos y didmetros de
la circunferencia, es decir, el conocido lugar
geométrico de Thales, que los nifios no cono-
cen formalmente pero si como “conocimiento
en acto” (disponen del mismo).

¢Donde esta
el centro?

2) Andlisis de procedimientos
Analicemos ahora algunos de los procedi-
mientos de los alumnos.
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Sofia y Seba (cuarto grado) saben que la
circunferencia se traza usando el compds. Sa-
ben también que para usar el compds necesi-
tan “apoyar” el compds “en el medio”, o sea
que reconocen la existencia del centro de la
circunferencia aunque no esté representado. El
centro de la circunferencia lo hallan proban-
do, apoyando el compds hasta que les quede.
Estos alumnos ejecutan un procedimiento que
ya conocen: el trazado de una circunferencia.
Sin embargo no explican por qué hacen esto, es
decir que no explicitan ninguna propiedad del
centro de la circunferencia, lo que no implica
que no las conozcan.
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Lucia (cuarto grado) y Josefina (quinto gra-
do) también hallan el centro de la circunferen-
cia, probando al igual que lo hicieron Sofia y
Seba; sin embargo, ellas mencionan un elemen-
to al que ellos no se refirieron: “la medida”.
Lucia dice que “al compds le quedo la misma
medida”, 1o que nos hace pensar que reconoce
que hay una medida que debe encontrar. Josefi-
na que también fue probando, agrega algo so-
bre esa medida que estd buscando, dice
la medida del medio hasta el contorno”. Esta
frase de Sofia nos hace pensar que ha identifica-
do que para reproducir una circunferencia debe
conocer la distancia del centro a los puntos de
la circunferencia, es decir, el radio. En ambos
casos hablan de medir con el compds, cuando
en realidad lo utilizan para transportar una dis-
tancia y ninguna de las dos efectivamente mide.

Santiago (cuarto grado) dice lo siguiente:
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Santiago, que también menciona la medida
cuando explica lo que hizo, dice que “con la
medida en el compds lo hice” . Pero la expresion
“con la medida en el compds” pone en evidencia
que Santiago estd utilizando el compds como un
transportador de medidas. Si bien Santiago usa
el compds de igual forma que Lucia y Josefina,
es consciente de que este instrumento le sirve
para transportar medidas, que le permite “llevar
medidas” de una figura a otra, y lo deja escrito.
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Martin (cuarto grado), Florelena y Anaclara
(quinto grado) también miden. En este caso, los
tres tantean didmetros, y miden este segmento.
Los tres utilizan reglas graduadas, dicen que
el didmetro mide 5 cm y luego dividen la me-
dida para obtener la medida del radio. Estos
alumnos, al igual que los anteriores, reconocen
la existencia del centro de la circunferencia y
una distancia fija que deben encontrar. Saben
ademds que el centro es el punto medio de los
didmetros, pero para encontrarlo recurren a la
medida: estos tres alumnos no dividen el seg-
mento geométricamente (por ejemplo, trazando
el punto medio con regla y compds), sino que
lo hacen combinando aritmética y mediciones.
Aritmética cuando dividen 5 cm entre 2, y me-
diciones cuando “miden 2,5 cm”.

Es interesante observar la diferencia en-
tre lo que dicen estos alumnos: mientras que
Martin habla de “medir la circunferencia” para
hacer referencia al diametro, Florelena le 1la-
ma “la mitad de la circunferencia” y Anaclara
se refiere al didmetro.



Por dltimo analicemos los procedimientos
de Franco (quinto grado), Erik y Rafa (sexto
grado).
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France

Franco dibuja varias cuerdas que va mi-
diendo, hasta obtener la mayor. Esto se obser-
va cuando dice “la medida mds alta era la co-
rrecta”. En el dibujo puede observarse como
Franco lleva un control de los segmentos que
“no le servian” y del que él estaba buscando.
Este segmento “mads largo” o cuerda de mayor
medida es el didmetro, que Franco no explici-
ta. En lo que escribe este alumno se hace evi-
dente que conoce la relacion entre el didmetro
y el radio: menciona “para medir la mitad y
después medir el radio” . Esto nos muestra que
para Franco, el centro de la circunferencia es el
punto medio (o estd en la mitad) de los didme-
tros de la misma.
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Erik

Erik también tantea con la regla para trazar
didmetros y dice “busqué la mayor medida” .
Esto nos muestra que Erik, al igual que Franco,
reconoce el didmetro de la circunferencia como
la mayor cuerda. A diferencia de Franco, Erik no
deja rastros de la biisqueda sino que “a 0jo” tra-
za la que ve mds grande. A diferencia de Franco,
Erik no busca el punto medio del didmetro que
trazd, sino que traza dos didmetros mds y dice
“donde se cortaron los didmetros es el medio” .

¢Donde esta

el centro?

Esto pone de manifiesto que para Erik, el centro
es “el punto de corte de los didmetros”, lo que
no quiere decir que Erik no conozca también
que el centro sea punto medio de los didmetros,
sino que pone en juego esa otra idea de centro
en su procedimiento.

Es importante notar que, si bien los procedi-
mientos de Franco y Erik tienen cierto grado de
error, ya que para hallar los didmetros tantean
con una regla graduada, este “tanteo” es produc-
to de cierto conocimiento. Para que estos alum-
nos pongan en juego procedimientos que no im-
pliquen tantear (y no decimos sin error, ya que
toda medicidn efectiva implica errores), se hace
necesario trabajar sobre didmetros y centros
para darles la oportunidad de revisar (o ampliar)
sus conceptualizaciones sobre estos elementos
de la circunferencia.

Hafo
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Por dltimo, Rafa encuentra el centro de la
circunferencia, plegando. Rafa “dobla” dos
veces (y aunque no lo diga, lo hace por la mi-
tad) la hoja que tiene la circunferencia origi-
nal, y halla el centro en donde se cortan los do-
bleces. Como podemos notar, “los dobleces”
que obtiene Rafa son didmetros de la circun-
ferencia (mds precisamente, rectas que contie-
nen didmetros), y por la forma de plegado son
ademds ejes de simetria de la circunferencia
(ya que al plegar se superponen las mitades
de circunferencia). Es por esto que podemos
pensar que Rafa pone en juego la idea de dié-
metro como eje de simetria de la circunferen-
cia (o mds precisamente, “los ejes de simetria
contienen didmetros”), aunque no sea cons-
ciente de ello. Que Rafa encuentre el centro
en el punto de corte de los dobleces, nos hace
pensar en el centro de la circunferencia como
punto de interseccion de didmetros. En este ul-
timo paso, los procedimientos de Rafa y Erik
tienen un punto en comun y, por lo tanto, estos
alumnos ponen en juego un conocimiento que
comparten.
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3) Otros procedimientos posibles

Del andlisis de los procedimientos de Franco, Erik y Rafa se desprende una caracteristica co-
mun. En los tres casos, los alumnos hallan en primer lugar un didmetro de la circunferencia, y en
segundo lugar encuentran el centro de la misma. Pero ;por qué los procedimientos parecen tan dife-
rentes si todos ellos comparten esta caracteristica? La diferencia radica en distintas nociones sobre
el didmetro y el centro de la circunferencia, que ponen en juego estos alumnos, es decir que estas
ideas condicionan el procedimiento que desplieguen para encontrar el centro de la circunferencia.

Analicemos esto con mayor detalle.

Lo que dicen Conocimiento sobre diametro Conocimiento sobre centro
“En la primera hoja puse la regla Es la mayor cuerda?, el segmento | Es el punto medio del didametro.
§ arriba del circulo y la medida mas mas largo que une dos puntos de
S alta era la correcta. Para medir la la circunferencia.
- mitad y después medir el radio.”
“Con la regla busqué la mayor Es la mayor cuerda, el segmento Punto de corte de didmetros.
medida. Tracé un diametro y mas largo que une dos puntos de
= después tracé dos didmetros mas. la circunferencia.
w Donde se cortaron los diametros
es el medio.”
£ “Doblé dos veces y ahi esta el Es eje de simetria de la Punto de corte de diametros.
(4 centro.” circunferencia.

Como se puede observar en la tabla, cada
pareja de ideas “didmetro-centro” puesta en
juego, da lugar a un procedimiento. Podriamos
entonces listar distintas ideas acerca de los dié-
metros y del centro de una circunferencia con el
objetivo de obtener otros caminos para hallar el
centro de la circunferencia.

Didametro

» (D1) Es la mayor cuerda.

P (D2) Los ejes de simetria de la circunferen-
cia contienen didmetros.

» (D3) La recta perpendicular a una tangente
por el punto de tangencia, contiene un
didmetro.

» (D4) La mediatriz de una cuerda cualquiera
contiene un didmetro (o pasa por el centro).

Centro’®

» (C1) El punto medio de los didmetros.

P> (C2) Es el punto de corte de dos o mds
diametros.

Como dijimos antes, cada “par” de concep-
tos sobre didmetro y centro da origen a un pro-
cedimiento. Para organizar los posibles procedi-
mientos podemos hacerlo en una tabla de doble
entrada en la que dispondremos de “ideas sobre
el didmetro” en las filas e “ideas sobre el centro”
en las columnas.

En los casilleros describimos los procedi-
mientos que tienen lugar a partir de cada “par”
de conceptos.

ellos de la misma medida (esta si es Unica).

2 En un abuso de lenguaje hablamos del didmetro como “la mayor cuerda’, dando idea de que es Unico. Es importante recordar que una circunferencia tiene infinitos diametros; todos

% Son nociones de centro de la circunferencia asociadas al didmetro. Permiten hallar el centro, una vez que se conoce un diametro.
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¢Donde esta

el centro?

Centro
(o] C2

D1 | Con laregla busca la mayor medida. Traza un Con la regla busca la mayor medida. Traza un diametro
didmetro, mide la mitad y ubica el centro. y después traza otro didmetro. Donde se cortan los

diametros es el centro.

D2 | Dobla la circunferencia hasta que se superponen | Dobla la circunferencia hasta que se superponen las
las mitades. El doblez determina un diametro. mitades. El doblez determina un diametro. Realiza
Lo mide y con la mitad de la medida encuentra lo mismo, plegando de nuevo. Donde se cortan los

g el centro. diametros es el centro

()

:S D3 | Traza una tangente ala circunferencia. Con la Traza una tangente a la circunferencia. Con la

o escuadra traza la perpendicular y determina un escuadra traza la perpendicular y determina un
didmetro. Lo mide y con la mitad de la medida diametro. Repite el procedimiento y halla otro diametro.
encuentra el centro. Donde se cortan los diametros es el centro.

D4 | Traza una cuerday de ella la mediatriz. La Traza una cuerda y de ella la mediatriz. La mediatriz
mediatriz determina un diametro, y el punto determina un diametro. Repite el procedimiento y halla
medio indica el centro. otro didametro. Donde se cortan los diametros es el

centro.

4) Algunas reflexiones sobre

los procedimientos

Para el andlisis anterior tomamos todos los
procedimientos que surgieron en los distintos
grupos donde se aplicé la actividad, sin tener en
cuenta la frecuencia con que estos se dieron. A
modo de ejemplo, los que utilizan la nocién de
didmetro asociado a un eje de simetria (plegan-
do) aparecen pocas veces, y con menor frecuen-
cia atn los que utilizan dos plegados para de-
terminar el centro como corte de dos didmetros.
Por lo general, este camino, el de analizar todos
los procedimientos que aparecen en una clase,
no es el deseable a seguir al momento de reali-
zar una puesta en comun. Si tener conocimien-
to de todos los que surgieron en el grupo, pero
realizando la seleccion de algunos en funcién
de lo que se pretenda trabajar con la actividad.
Asumiendo que alguno de estos procedimientos
no son representativos de la muestra, nosotros
los tomamos tratando de abarcar la mayor can-
tidad (incluso agregamos algunos), con el fin
de enriquecer la discusidn y abordar por varios
caminos las relaciones entre didmetro y radio.

También nos parece importante mencionar
que el énfasis en el andlisis de los procedimien-
tos estuvo puesto en los conocimientos que des-
plegaron los alumnos al momento de resolver
lo que se les pedia en la consigna, y no en la
rigurosidad de los trazados ni en la profundidad
de los relatos sobre cémo lo hicieron. Si com-
partimos que es deseable realizar un trabajo
en pos de mejorar las argumentaciones, tanto

incorporando actividades de representacion
(trazados) que exijan un avance en este sentido,
como adoptando como “regla” que la descrip-
cién y la argumentacién formen parte de este
tipo de actividades.

5) Y después de copiar la figura,

équé hacer?

Como mencionamos antes, el copiado de la
circunferencia podria exigirles a los alumnos
que pongan en juego ciertas ideas y relaciones
respecto del didmetro y el centro de la circun-
ferencia, pero la copia deja las propiedades
en forma implicita. Es decir, que los alumnos
copien la circunferencia no implica que estos
sean conscientes de las propiedades que ponen
en juego, ni de las condiciones en que son va-
lidas las mismas. Para ello es necesario que, en
primer lugar, puedan explicitar lo que miran
cuando realizan la copia. La explicitacion de
las caracteristicas o de las propiedades por parte
de los alumnos es importante, porque permite
discutirlas, generalizarlas en caso de que sea po-
sible, o ajustar las condiciones en las que fun-
cionan algunas propiedades. Esto implica que el
docente deberd planificar instancias para discu-
tir y profundizar propiedades de los didmetros y
el centro de la circunferencia, y la relacién en-
tre ellos. Al efecto se pueden poner a discusioén
los procedimientos de algunos alumnos para
“desentrafiar” aquello que han tenido en cuenta
al realizar la copia. Preguntas como las siguien-
tes pueden ayudar en esta tarea.
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» Franco, para encontrar el didmetro, hall6 la
medida mds grande, ;qué creen los demds?
(Me pueden mostrar en un dibujo qué sig-
nifica que el didmetro es la mayor medida?
({C6émo podriamos escribir eso? Si le tuvié-
ramos que contar a un alumno de la otra cla-
se lo que es el didmetro de una circunferen-
cia, ;qué le podriamos decir?

P Erik trazo varios didmetros y donde se cor-
tan marcé el centro, ;estdn de acuerdo? Si
trazo muchos didmetros, ;jes seguro que se
cortan? ;Cudntos didmetros son necesarios
para poder ubicar el centro? Entonces, ;qué
sabemos del centro y de los didmetros?

P Rafa doblé la circunferencia, ;qué encon-
tr6 cuando hizo esos dobleces? ;Se puede
plegar de cualquier forma? ;De qué forma
hay que plegar para encontrar un didmetro?
(,Qué les parece si anotamos eso para los que
no vinieron?

Preguntas como las anteriores podrian lle-
var a la clase a discutir y a registrar algunas
propiedades del centro de la circunferencia, de
los didmetros o relaciones entre estos. Esta dis-
cusion también podria incluir la confrontacién
entre los procedimientos, es decir, la discusion
de similitudes, diferencias, elementos comu-
nes, o elementos de uno de ellos en el otro.
Una vez que los alumnos hayan entendido qué
hicieron Franco, Erik y Rafa, podrian hacerse
preguntas como las que siguen para confrontar
sus procedimientos.

» Franco marcé el centro en el punto medio
del didmetro, y Erik no hizo lo mismo, ;dén-
de estd el punto medio de los didmetros de
Erik? ;Los didmetros de Erik se cortardn en
un punto que no sea el medio?

P Erik trazé varios didmetros y Rafa plego,
(se parece en algo lo que hicieron? ; Dénde
estan los didmetros de Erik en lo que hizo
Rafa?
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Como deciamos antes, estas discusiones son
para que los alumnos y el docente analicen las
propiedades puestas en juego en la copia, y que
podrian ser equivocadas o incompletas.

«...avanzar en el conocimiento supone no
solo elaborar nuevas propiedades sino
también rechazar aquellas que no corres-
ponden al objeto con el que se estd tra-
bajando. Este rechazo sdélo es posible si
las concepciones —erréneas, o parciales,
o restringidas— se manifiestan a través de
alguna actividad. De otra manera ;jcomo
podria el docente discutir esta cuestion con
los alumnos?» (Sadovsky et al., 1998:16)

Y como antes dijimos que la copia por si
misma no implica que estas propiedades se
expliciten, la discusién colectiva es una buena
oportunidad para reformular estas cuestiones.

Durante estas discusiones podrian plan-
tearse nuevos problemas. Uno de ellos podria
ser “diseflar nuevos caminos para realizar la
copia” a partir de lo que elaboraron otros com-
pafieros. Es decir, en la clase se pueden discu-
tir otros procedimientos de forma similar a lo
que discutimos en la parte 3 de este articulo.
Preguntas como las siguientes podrian ayu-
darles a los alumnos a reinvertir propiedades
discutidas.

» Dani dice que si plegamos la circunferencia
a la mitad obtenemos un didmetro, pero no
sabe encontrar el centro, ;como podemos
ayudarle a encontrarlo?

P Martina dice que si le ayudamos a encontrar
un didmetro, ella puede encontrar el centro
plegando ese didmetro por la mitad. ;Cémo
le podemos ayudar? ;Vamos a anotar todos
los pasos de la copia?

P Si Dani y Martina copian juntos la circunfe-
rencia, ;,como creen que lo harfan?

» Con lo que hicieron Franco y Martin,
(pueden inventar otra forma de copiar la
circunferencia?

» Anota todo lo que sabés de los didmetros y
después inventd formas de hallarlos (algo
similar puede formularse para el centro).
(Se les ocurren otras formas de copiar la
circunferencia?



6) Otras actividades

Ahora analicemos varias actividades que po-
drfan promover el surgimiento de algunas pro-
piedades del didmetro y del centro de la circun-
ferencia, o reinvertir estas propiedades en caso
de que ya hayan surgido en la clase.

El segmento de la figura es el didmetro de
una circunferencia, ;podés dibujarla?

Esta actividad permite poner en juego la
relacién entre el centro de la circunferencia y
cualquiera de sus didmetros. En este caso, los
alumnos deberdn tener en cuenta que el centro es
el punto medio del segmento y, por tanto, hallar
el punto medio del segmento representado. Los
procedimientos desplegados por los alumnos
y los conocimientos que pongan en juego para
encontrar el centro de la circunferencia depen-
deran de los instrumentos habilitados por el do-
cente: habilitar la regla graduada permite medir;
no habilitar ningtin instrumento podria obligar a
los alumnos a plegar. La relacién “los didmetros
se cortan en el centro” no es util para resolver
esta actividad, pero si para la siguiente.

En la figura estan representados dos didme-
tros de una circunferencia. Dibujala usando
solo el compas.

La restriccion de usar solo el compés blo-
quea la medicién, es decir, los alumnos no po-
drdn hallar el punto medio de los didmetros para

¢Donde esta

el centro?

resolver la actividad. Para resolverla, los alum-
nos deberan tener en cuenta que “los didmetros
de una circunferencia se cortan en el centro”, e
identificar el centro de la circunferencia en la
representacion que se les brinda.

Las siguientes actividades no requieren que
los alumnos realicen representaciones, sino que
ya estdn dadas. Estas implican que los alumnos
validen soluciones ya realizadas por otros alum-
nos, es decir, buscar razones a favor o en contra
de lo que ya estd hecho.

La maestra le pregunta a Santi si el punto P
es el centro de la circunferencia.

A

El responde: “como estd en el medio de AB,
entonces es un didmetro”. ; Estds de acuerdo?

El punto P que Santi ubicé como el centro de
la circunferencia, no es tal. Esto puede “verse”,
0 sea que “a 0jo” podemos decidir que Santi no
tiene razon. La inclusién de una explicacion en
la actividad tiene por objetivo cuestionar los ar-
gumentos que ponen en juego los alumnos para
verificar que un punto es centro de una circun-
ferencia. Esta actividad permite discutir que “P
debe ser punto medio de todas las cuerdas que
lo contienen”, ya que todas estas son didmetros.
Como esto no sucede, entonces P no es el centro
de la circunferencia. La actividad podria modi-
ficarse para generar una actividad m4s abierta
como sigue.
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Lucia hall6 el centro de la circunferencia.
Le quedoé asi:

Ayudala a averiguar si tiene razén.*

De manera similar a la anterior, se puede
ver a simple vista que el punto que ubic6é Lucia
no es el centro de la circunferencia, lo que po-
dria animar a los alumnos a dar una respuesta
rapida: “Lucia no tiene razon”. Pero como la
actividad lo requiere, deberdn buscar razones
para convencer a Lucia de que no tiene razon.
Dependiendo de los instrumentos que habilite
el docente, los alumnos podrian usar el com-
pds, medir radios con regla graduada y verificar
que son diferentes, plegar, o resolver de otras
formas. Las respuestas que den los alumnos po-
drian generar actividades como la anterior, en
las que el objetivo es cuestionar los argumentos
utilizados por los alumnos.

La siguiente actividad tampoco exige a los
alumnos representar una figura, pero si “probar”
y discutir en qué casos funcionan algunos crite-
rios y propiedades.

Como puede notarse, el mensaje de Mar-
tin permite elegir mds de una figura. Esto se
debe a que tanto el tridngulo equildtero como
el hexdgono regular tienen ejes de simetria que
pasan por sus centros, al igual que la circunfe-
rencia. Lo que diferencia las figuras es que en
el caso de los poligonos “algunas rectas” por
el punto marcado son ejes, mientras que en el
caso de la circunferencia “cualquier recta por
el centro es eje de simetria”. Esta apertura en
la solucién permite discutir con los alumnos
que “todas las rectas por el centro son ejes de
simetria de la circunferencia”, o “las rectas que
contienen didmetros son ejes”. La dltima ac-
tividad que presentamos exige a los alumnos
realizar un dibujo y reinvertir los conocimien-
tos anteriores sobre el didmetro.

Completd la circunferencia:

En este caso, la figura representada es un
arco menor a una semicircunferencia, lo que
bloquea el procedimiento “hallar 1a mayor cuer-
da”, o cualquier otro procedimiento que impli-
que hallar un didmetro. Es por ello que podrian

Juan envia el siguiente mensaje a Martin para que adivine la figura que estd pensando: “Si la doblo por el pun-
to que estd marcado, las mitades se superponen”. ;Cudl de las siguientes figuras puede ser la que pensé Juan?

NERONO
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ponerse en juego propiedades de las rectas que
contienen a los didmetros, por ejemplo, “todos
los ejes de simetria de la circunferencia con-
tienen didmetros”. De esta forma se obtiene
que “los ejes de simetria de la circunferencia
se cortan en el centro”. A partir de esto, la ac-
tividad puede resolverse por plegado igual que
resolvid Rafa la actividad del comienzo de este
articulo: “plegando dos veces, y en el punto
donde se cortan los dobleces estd el centro de la
circunferencia”.

7) Para terminar

En primer lugar nos parece importante
destacar el valor que tienen las actividades de
copiado de figuras en la ensefianza de la Geo-
metria en el nivel primario. Como ya lo men-
cionamos antes, el copiado de figuras exige que
los alumnos cuestionen las figuras, decidan qué
deben tener en cuenta de las mismas y los ins-
trumentos a utilizar. En otras palabras, los alum-
nos deben “aprender a mirar” las figuras con el
objetivo de copiarlas. Estas propiedades que los
alumnos deben identificar en el copiado son las
que el maestro se propone ensefiar.

¢D

nde esta

el centro?

Por otro lado, nos parece importante resal-
tar la importancia de abordar los contenidos
desde distintos puntos de vista. En este caso,
trabajar con las propiedades a ensefiar en dis-
tintas oportunidades. Es por ello que, ademés
de incluir elementos para organizar una discu-
sién a partir del copiado, también incluimos
otras actividades que permiten revisitar las
propiedades relativas a didmetros y al centro
de una circunferencia. [@
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