Secuencias en

Reflexiones

Inspectora de Zona. Montevideo.

«En el marco de la planificacién de los contenidos
de ensefianza, las secuencias didacticas atienden
tanto a la estructura sicolégica que define el apren-
dizaje desde la complejidad del pensamiento, como
a la estructura de los contenidos, los que abordados
desde distintas perspectivas cada vez mas comple-
jas, amplian el conocimiento en cada instancia de la
secuencia.

Las secuencias como medios para ensefiar y para
aprender, se corresponden con el concepto de re-
currencia en el primer caso y con los conceptos de
resignificacién y construccion en el segundo. Por
lo tanto la relacién entre la intencionalidad educa-
tiva y los procesos de aprendizaje son claves en
su elaboracion.» (ANEP. CEIP, 2016:7)

¢, Como planificar una secuencia de Matematica estruc-
turada progresivamente de manera tal que una actividad
complemente y amplie la actividad anterior y considere la
evaluacion para continuar avanzando?

En esta oportunidad analizaremos una secuencia de
division en Segundo grado, en la cual las maestras realizan
un recorte para el abordaje de los diferentes significados
de las operaciones en el campo multiplicativo: proporcio-
nalidad (reparto o de agrupamiento), de producto escalar
(dobles y mitades) y de producto de medidas (organizacio-
nes rectangulares).
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Fundamentacion

Si bien se sabe que la division es la operacion in-
versa a la multiplicacion, hay algunas caracteristicas
particulares en su ensefianza.

Aprender la division no debe reducirse a aprender
el algoritmo. Aprender a dividir implica elaborar y domi-
nar recursos, y poner en juego distintas estrategias de
resolucion. Los alumnos deberian lograr reconocer en
qué momento utilizar la divisién para resolver determi-
nados problemas, asi como poder establecer relacio-
nes con las demas operaciones.

Dentro del campo multiplicativo encontraremos si-
tuaciones que se resuelven mediante la multiplicacién
o la division.

En la siguiente secuencia se plantearan activida-
des referidas a la division donde, de acuerdo a lo pro-
puesto por Vergnaud (1991), se respetaran tres grupos
de problemas multiplicativos segun la cantidad de es-
pacios de medidas que intervengan:

1. Problemas de proporcionalidad
2. Problemas de producto escalar

3. Problemas de producto de medidas.



Reflexiones

ESPACIOS DE MEDIDA

PROPORCIONALIDAD:

Se relacionan dos
magnitudes.

PRODUCTO ESCALAR:

Se establece una
relacion numérica en
la que entra en juego

un solo espacio de
medida y un operador.

Repartoy
agrupamiento.

La mitad y el doble.

PRODUCTO DE
MEDIDAS:

Se establece una
relaciéon entre tres
cantidades: dos
espacios de medida
diferentes cuyo
producto genera un
tercer espacio.

Encontrar una de las
medidas elementales
cuando se conoce
la otra y la medida
producto.
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Contenidos

» Operaciones — La multiplicacién y la division.
» El célculo pensado: los dobles y las mitades.
P Los distintos significados de las operaciones: el isomorfismo de medidas (proporcionalidad), el producto de medidas (com-

binacién), el espacio Unico de medidas (producto escalar).

PROPOSITO

ACTIVIDAD

Propiciar la comparacion de los procedimientos
utilizados para resolver cuando el reparto no es
equitativo.

Repartir una coleccion, no necesariamente en partes iguales.

Se les propondré a los alumnos realizar un album de figuritas donde deberan repartirlas
en dos paginas, sin aclarar que sea en forma equitativa. Luego se reflexionara sobre las
diversas resoluciones obtenidas y como todas son validas, de acuerdo a la consigna.
Repartir 18 figuritas en dos paginas del album.

Repartir 25 figuritas en dos paginas del album.

Aproximar al concepto de reparto equitativo en
cantidades discretas.

Repartir, equitativamente, las figuritas en dos paginas. Se trabajara con el concepto
“equitativo”, y en qué casos es posible repartir en partes iguales y en cuales no: nimero
par e impar de figuritas.

Repartir 18 figuritas en partes iguales, en dos paginas del album.

Repartir 25 figuritas en partes iguales, en dos paginas del album.

Promover la discusion sobre reparto equitativo y
no equitativo, y analizar las distintas estrategias de
resolucion.

Se les presentara a los alumnos una propuesta de reparto, sin aclarar si es equitativo o no
lo es. A partir de lo realizado por los nifios se analizaran las diferentes soluciones.
Problema 1 del Cuaderno para hacer Matematica en Segundo (ANEP. CEIP, 2017a:70)

Propiciar la resolucion de problemas de reparto
equitativo sin que sobre nada.

Problema de reparto equitativo. (Registro sobre las resoluciones en papelografo como
recurso de apoyo para otras resoluciones).
Problema 2 (idem)

Problematizar y promover la reflexion para
determinar qué procedimientos son los mas
adecuados en el reparto con resto distinto de 0.

Problema 4 (ibid., p. 71)

Favorecer la elaboracion de estrategias personales
a partir de una instancia de juego donde deberan
agrupar cantidades.

Se les presentara un juego de cartas, donde los nifios deberan agrupar las diferentes
cantidades de las mismas para descubrir cuantos jugadores podran participar, siendo que
todos deben tener la misma cantidad de cartas y no debe sobrar ninguna.

Analisis y discusion de los procedimientos utilizados. Comparar y validar.

Resignificar el concepto de division con el
significado agrupamiento.

Problema 6 (idem)
Reflexion colectiva, Bla, bla (idem)

Promover el analisis de los variados
procedimientos de resolucion en problemas de
agrupamiento y su validez o no.

Problemas de agrupamiento de cantidades con resto.

Mama hornea pizzetas en bandejas de a 4. Amaso 26 pizzetas. ; Cuéntas bandejas
necesité para hornearlas todas?

Problema 5 del Libro para el Maestro (ANEP. CEIP, 2017b:110)

Avanzar en la conceptualizacién de la nocion de
division con relacion al célculo de dobles y mitades
en contexto de juego.

1. UN TABLERO DE CALCULOS

Se les presentara a los alumnos un juego de tablero donde a medida que avancen en

el mismo deberan calcular en equipos cuantos puntos ganan o pierden. Los casilleros

problematizaran con relacion a la busqueda del doble y la mitad de los puntos de cada
equipo.

2. DOBLES CON DADOS (ANEP. CEIP, 2017a:54-55)

Resignificar lo trabajado sobre el calculo de
mitades en contexto intramatematico.

Problemas para calcular mitades de diferentes nimeros.

Propiciar instancias de juego en las que deban
resolver utilizando organizaciones rectangulares.

JUGANDO CON BLOQUES

Se les propondra a los nifios un juego en equipos. Cada uno de ellos tendra que construir
una pared de blogues respetando una consigna que sera diferente en cada caso. Los
equipos reciben distinta cantidad de bloques. Por ejemplo: “Usando 20 bloques construir
una pared que tenga 4 columnas”.

En forma colectiva analizar como hizo cada equipo para cumplir la consigna y descubrir la
cantidad de filas en cada ejemplo.

Propiciar la utilizacién de variados procedimientos
de resolucion y su analisis en problemas de
organizaciones rectangulares.

FONDOS DE COLOR

Se les propondra a los alumnos, la elaboracién de murales coloridos realizados con papel
glasé.

En una primera instancia deberan calcular cuantos papeles necesitaran considerando
que la condicion sera que deben utilizar todos los papeles en determinada cantidad de
filas. Encontrar estrategias de resolucion que permitan calcular cuantas columnas seran
necesarias.
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Reflexiones

Evaluacion
No logra resolver ni elabora | Resuelve utilizando el dibujo como | Resuelve utilizando estrategias de
estrategias personales de herramienta. calculo.
resolucion.
A
B
(o

¢, Cual es el recorrido que realizan las docentes en esta
secuencia?

La intencionalidad docente al planificar esta secuencia
de ensefianza es que la divisién pueda ser abordada por los
alumnos con distintas herramientas, e intervenir convenien-
temente para que todos puedan avanzar.

Las maestras parten de problemas para ensefiar la no-
cién de divisién con el propédsito de que los alumnos cons-
truyan su sentido, teniendo en cuenta variados contextos y
significados.

Consideran la idea de que una nocién matematica cobra
sentido a partir del conjunto de problemas en los cuales re-
sulta un instrumento eficaz de resolucion.

Promueven la elaboracién de estrategias personales,
la comparacién de los procedimientos utilizados para re-
solver, el analisis de la validez o no de las respuestas, la
reflexion para determinar qué procedimientos fueron los
més adecuados.

Por otra parte, consideran diferentes contextos que
posibilitan plantear problemas en los que la resolucion
requiera el uso de la divisién, aun sin saber el algoritmo
convencional.

Tal como se presenta en la secuencia, podemos en-
contrar problemas en contextos cotidianos (no matemati-
cos), problemas en contexto matematico y problemas en
contextos de juego. Propiciar instancias de juego como
recurso de ensefianza supone favorecer que los alumnos
usen estrategias que anticipen el resultado, tomen deci-
siones durante el juego y realicen acuerdos frente a las
discusiones. Es de esperar que la actividad de juego se
continie con un momento de reflexion y elaboracion de
conclusiones ligadas a los conocimientos que se utiliza-
ron durante el mismo. Luego, convendra plantear proble-
mas de distinto tipo en los que se vuelvan a usar esos
conocimientos: juego simulado, problemas vinculados en
contextos matematicos, etcétera.

Al plantear los problemas, toman en cuenta los conoci-
mientos del grupo de alumnos y abren su resolucion a una
variedad de estrategias, posibilitando que todos los nifios
puedan hacerlo.

Es necesario prever cual es el tipo de interacciones que
se pretende que se den, para organizar distintos momentos
de la clase: las de los alumnos con el maestro, las de los
alumnos entre si, y las de cada alumno con el problema, ade-
mas de proponer instancias de trabajo individual, en grupos
o con toda la clase.

La secuencia propone un recorrido para que los alumnos
exploren los significados de la division de los niumeros natu-
rales, y que calculen con distintos procedimientos, apoyan-
dose en repertorios de calculo pensado.

Las docentes abordaron los diferentes significados de la
division, variando el tamafio de los numeros y las magnitu-
des involucradas.

Teniendo en cuenta que los repartos pueden ser equita-
tivos 0 no, la secuencia presenta problemas con la finalidad
de que los nifios analicen si es condicion de la situacién que
el reparto se realice en partes iguales.

Repartir 18 figuritas en dos paginas del album.

Las respuestas posibles a esta situacién son variadas,
ya que puedo poner 10 en una pagina y 8 en otra, 0 5 en
unay 13 en la otra, pues no hay nada en el enunciado que
indique que el reparto deba ser equitativo.

Luego se propone un espacio de confrontacion de las
diferentes resoluciones.

Asimismo se presentan problemas en los que la divisién
alude a un reparto equitativo, se conoce la cantidad total de
elementos de la coleccion a repartir y la cantidad de partes,
pero no cuantos elementos corresponden a cada una.

Otro aspecto que propone abordar la secuencia es qué
se hace cuando sobra algo luego de efectuado el reparto.
Es decir, problemas en los que el resto es diferente de cero.
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Lo que sobra no siempre se reparte. Se propone discutir
si lo que sobra puede seguir repartiéndose o no y considerar
la naturaleza de las cantidades involucradas, ya que no es lo
mismo que sobren figuritas o barras de cereales.

Las docentes incluyen los problemas “Barritas de cerea-
les” (ANEP. CEIP, 2017a:70), en los cuales se consideran la
equitatividad y la exhaustividad.

En los problemas de agrupamiento, conociendo el total
de elementos a agrupar y el nimero de elementos que ten-
dré cada grupo, se busca el nimero de grupos resultantes.

Se presentan los problemas “Barritas de cereales (ibid.,
pp. 70-71). En el “Bla, bla” se propone que los alumnos com-
partan la forma en que resolvieron los problemas.

Evidentemente van a aparecer diversos procedimientos,
algunos nifios realizaran dibujos, otros se apoyaran en los
recursos de célculo ya conocidos, en sumas y en restas su-
cesivas, y pueden aparecer multiplicaciones.

Como ya se expreso, ante esta variedad de produccio-
nes se pretende favorecer que los alumnos expliciten los pro-
cedimientos utilizados y argumenten respecto a su validez.

Las maestras tienen previsto promover instancias de tra-
bajo colectivo a fin de comparar las estrategias utilizadas y
de generar en la clase un trabajo de anélisis de las relacio-
nes entre unos y otros procedimientos. Asimismo se prevé el
registro de las conclusiones y de las diversas resoluciones
posibles en papelografos en la clase, lo cual ayudara a los
alumnos a apropiarse de lo producido.

Se introducen problemas de producto escalar a través de
un juego con dobles y mitades.

En este tipo de problemas hay un solo espacio de me-
didas, ya que el 2 (doble) representa un operador escalar.
Segun Vergnaud (1991), las expresiones “tantas veces me-
nos” o “tantas veces mas” no representan medidas, sino ope-
radores escalares.

Estos problemas también promueven avances desde el
juego hacia el contexto matematico.

Reflexiones

Del mismo modo que para los problemas de reparto, de
agrupamiento, de dobles y mitades, estos problemas son
parte del estudio de la division en Segundo grado.

Se propone un juego y el armado de un mural. También
en este tipo de problemas se espera que los nifios puedan
resolver a través del dibujo, a través de célculo de sumas o
restas reiteradas o de la multiplicacion. La intencién es que
los alumnos puedan comparar los diversos modos de resol-
ver y analizar la economia de uno sobre el otro.

Vemos que en el recorte elegido, las docentes conside-
raron los distintos significados de la division, presentando
variadas situaciones de modo de facilitar la comprension de
los alcances y limitaciones de esa nocién.

«En relacién con las formas de calcular, es conve-
niente ir avanzando desde los procedimientos que
propongan los alumnos a los algoritmos usuales.

Tanto los significados como las estrategias de
célculo, deben ser abordados de modo simultaneo
en el aula, ya que una manera de controlar los
célculos que se proponen para resolver es pen-
sando sobre las cantidades que intervienen en el
problema.» (Zilberman, Castro y Chara, 2006:59)

Respecto a la evaluacion, la idea es obtener informa-
cién sobre los conocimientos que poseen los alumnos para
luego tomar decisiones sobre lo que se desea ensefar. Los
procedimientos de resolucién de los nifios seran insumos
para promover avances, a fin de lograr un dominio progre-
sivo de variados recursos de calculo que permitan reali-
zar divisiones usando sumas sucesivas, restas sucesivas,
aproximaciones mediante productos.
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